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1 Veranlassung

Auf den Grundstiicken mit den Flurstiicknrn. 168, 168/11, 168/17 und 168/39, Gemarkung Feldkir-
chen, Hohenrainer Str. 3 / NelkenstralRe in 83260 Feldkirchen-Westerham ist mit dem Projekt
Wohnen im Obstgarten die Errichtung von finf Einfamilienhdusern, zwei Dreifamilienhausern, ei-
nem Doppelhaus, einem 4er Reihenhaus und einer Tiefgarage geplant (siehe Anlage 1 und 2).

Zur Abklarung des Schichtaufbaus, der Sickerfahigkeit der Boden und der Griindungsfahigkeit des
Untergrundes erteilte die Werndl & Partner Feldkirchen GmbH & Co. KG den Auftrag Bodenunter-
suchungen durchzufiihren und die Baugrundverhaltnisse in einem Baugrundgutachten darzustel-

len.

2 Verwendete Unterlagen

Zur Ausarbeitung des Gutachtens wurden vom Bauherren die folgenden Arbeitsunterlagen zur

Verfligung gestellt:

[2.1] FEL_Studie Feldkirchen_V2-05.08.2021_ M.pdf, Konzept Wohnen im Obstgarten, Varian-
te_02 Lageplan, Hahn Wensch Architekten, Minchen, 05.08.2021

[2.2] 200709 Werndl Feldkirchen BV Katzmair Aufmassplan oH.pdf, Bestandsvermessung,
M 1 : 250, Herbert Wallner, 83062 Heufeld

Des Weiteren wurden folgende Unterlagen verwendet:

[2.3] Geologische Karte von Bayern, M 1:500.000, Bayerisches Geologisches Landesamt, Min-
chen 1996
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3 Standortsituation und Bauvorhaben

Das Baugrundsttick liegt im Ostlichen Teil von Feldkirchen, am Hangful® der nordlichen Talflanke
des Mangfall Tales aus quartaren Schottern. Das Gelande im Bereich des Bauvorhabens fallt nach
Sltdwesten ab und ist im Zuge der Errichtung der Bestandsgebaude terrassiert / modelliert worden.

Die Hoéhenunterschiede am Baugebiet betragen von Nordost nach Stdwest bis zu etwa 5 m.

Mit dem Konzept Wohnen im Obstgarten werden voraussichtlich finf Einfamilienhauser, zwei
Dreifamilienhauser ein Doppelhaus und ein 4er Reihenhaus Uber/mit einer Tiefgarage, die im
stidlichen Teil der Flache zwischen dem Vierspanner und Doppelhaus / den Dreifamilienhdausern
geplant ist, errichtet. Die Hauser werden vermutlich mit Kellergeschoss, Erdgeschoss, Oberge-
schoss, Dachgeschoss / teils zwei Obergeschosse errichtet und Gber Bodenplatten gertindet. Die
Tiefgarage, deren Baukoten noch nicht festgelegt sind, wird vermutlich bei etwa 551,5 m .
NN bis etwa 550,5 m i. NN gegriindet werden.

Das Griindungsniveau (UK Bodenplatten KG Wohnhauser) wird voraussichtlich bei etwa -3,25
m u. jeweiliger OK FFB EG, Uberwiegend innerhalb mitteldicht bis dicht gelagerter schluffiger
Schotter und teilweise innerhalb stark schluffiger Schotter bis stark kiesiger Schluffe geplant wer-
den.

Eine konkret fir das Bauvorhaben zutreffende statische Bemessung lag zum Zeitpunkt der Gut-

achtenerstellung nicht vor. Die 0,00 Niveaus der Wohnhauser sind noch nicht festgelegt.

4 Durchgefuhrte Untersuchungen

Zur Erkundung der Untergrundverhéaltnisse nach DIN EN 1S022475-1:2007-01: Geotechnische
Erkundung und Untersuchung — Probenahmeverfahren und Grundwassermessungen — Teil 1:
Technische Grundlagen der Ausflihrung, wurden am 14.07.2021 sechs Kleinrammbohrungen
(KRB) bis in Tiefen von 5,5 m unter Gelandeoberkante (GOK) ausgeflihrt. Diese direkten Auf-
schlusse lieferten Erkenntnisse zum Schichtaufbau und zu Grund- und Sickerwasserverhaltnissen.
Die Tiefenbereiche und die Art der erkundeten Béden sind in den Bohrprofilen nach DIN

4023:2006-02 in den Anlagen 4 bis 12 dargestellt. Die Benennung, Beschreibung und Klassifizie-
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rung der aufgeschlossenen Béden erfolgte nach DIN EN ISO 14688-1:2020-11 und DIN 18196.

Die Lage der Bohransatzpunkte ist der Anlage 2 zu entnehmen.

Die Lagerungsdichte/Konsistenz bzw. weitere Bodeneigenschaften und damit die Tragfahigkeit der
Bdden wurde an Hand von einer schweren Rammsondierung DPH nach DIN EN ISO 22476-2
mit einer Endtiefe von 5,0 m unter GOK erkundet beziehungsweise abgeleitet. Die Lage des An-
satzpunktes ist der Anlage 2 zu entnehmen, die Ergebnisse sind im Rammdiagramm nach DIN
4023 in den Anlagen 4 und 13 dargestellt.

Rammsondierungen gelten als indirekte Aufschliisse und werden mit genormtem Gerat ausgefiihrt. Unter gleichbleiben-
der Fallhéhe schlagt ein Rammbar eine Sonde mit genormter Spitze in den Untergrund. Gemessen wird die Schlagzahl
je 10 cm Eindringung (N10). Bei Kenntnis der Bodenart kann aus den N1 — Werten auf die Lagerungsdichte geschlossen
werden bzw. kénnen Korrelationen zwischen den Ergebnissen der Rammsondierung und geotechnischen Kenngréfien
erfolgen (DIN EN 1997-2:2010-10).

Die Zusammensetzung der schluffigen Schotter wurde zudem im Labor an den Proben KRB 1
(B 1; 4,0 m bis 5,0 m u. GOK) und KRB 2 (B 2; 3,5 m bis 5,0 m u. GOK) mittels NaBsiebung nach
DIN EN ISO 17892-4 ermittelt, sieche Anlage 14.

Die Wahl der Erkundungspunkte erfolgte unter Beriicksichtigung der Bestandsgebaude, vor-
handener Versorgungsleitungen, der Gelandeoberflache bzw. unter dem Gesichtspunkt ei-
ner gleichmaBigen Verteilung der Aufschlisse Uber das Geldnde im Bereich der geplanten

Bebauung.

Die Ansatzpunkte der Aufschlliisse sind nach Lage und Hohe eingemessen worden. Als Héhenbe-
zugspunkte wurden die Oberkanten des Kanaldeckels 1NELO10HS mit einer Hohe von
556,44 m . NN (Nelkenweg) und des Gully im Innenhof Héhenrainer Str. 3 mit einer Héhe von
554,56 m 0. NN verwendet.
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5 Baugrundverhaltnisse

5.1 Geologischer Uberblick

Nach der Geologischen Karte von Bayern (siehe [2.4]) liegt das Baugrundstiick am Hangful® der
wirmzeitlich entstandenen Hugellandschaft (Morane, mindelzeitliche Schmelzwasserschotter)
nordlich von Feldkirchen bzw. am Ubergang zur Ebene aus quartdren (pleistozénen) Schottern
(spatwirmzeitliche Schmelzwasserschotter) im Mangfalltal. An der siidéstlichen Grundsticksgren-
ze entwassert der Kellerberggraben in Richtung der Ebene.

Im Bereich des Kellerberggrabens sind Schwemmsedimente aus dem Hiugelland abgelagert wor-
den, die Moranenhange sind an den Flanken von Hanglehm Utberdeckt. Die Hlgellandschaft wird
aus wurmzeitlichen Moranen bzw. Geschiebemergeln aufgebaut, unter denen zum Teil altere min-
delzeitliche Schmelzwasserschotter vorkommen. Am Hangful® bzw. in der Ebene sldlich wurden
wirmzeitliche etwa 10 m machtige Schmelzwasserschotter abgelagert. Diese quartaren Ablage-
rungen werden von Sedimenten der Oberen SiiRwassermolasse unterlagert.

Im Bereich des Bauvorhabens wurden Verwitterungsbéden (Hanglehm / Schwemmsedimente) und
Schmelzwasserschotter (eventuell Moranenschotter) erkundet. Teilweise wurden die Béden im
Zuge der Bebauung umgelagert (Gelandemodellierung), im Bereich der Verkehrsflachen sind kie-

sige Tragschichten eingebaut worden.

5.2 Baugrundschichtung
Generell wurde in den Bohrungen folgender Schichtenaufbau (von oben nach unten) erkundet:

- Oberboden
- Verwitterungsbhéden (Schwemmboden; teilweise umgelagert)

- Schotter (schluffig, lagig stark schluffig)

In nachfolgender Tabelle 1 sind die in den Bohrungen erkundeten Tiefenbereiche der jeweiligen
Schichten numerisch dargestellt. Die Aufschlussbohrungen reichten maximal bis in eine Tiefe von

5,5 m unter die Gelandeoberkante.
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Tabelle 1: Tiefenbereiche der erkundeten Bodenschichten (m unter der Gelandeober-
kante)
Sondierbohrung Oberboden/Tragschichten* Verwitterungsboéden Schotter (schluffig)
KRB 1 0,00 - 0,45 0,45- 0,60 0,60 - 5,10*
KRB 2 0,00 - 0,15 [0,15 - 2,30] 2,30 - 5,50*
KRB 3 0,00 - 0,20 0,20 - 0,60 0,60 - 4,10*
KRB 4 0,00 - 0,20 [0,20 - 2,30]/ 2,30 - --
4,10*
KRB 5 0,00 - 0,50* 0,50 - 1,10 1,10 - 4,90*
KRB 6 0,00 - 1,10* 1,10 - 2,60 2,60 - 3,80

* erreichte Bohrendtiefe
[ ] aufgeschiittet (Gelandemodellierung]

Die erkundeten Bodenschichten werden in nachfolgender Tabelle 2 beschrieben und sind in
den Anlagen 4 bis 12 detailliert dargestellt. Die Benennung und Beschreibung der angetroffenen
Bodenarten erfolgte nach den Kriterien der DIN EN ISO 14688-1:2020-11 (,Benennung und Be-
schreibung von Boden"), DIN 18 196 (,Bodenklassifikation fir bautechnische Zwecke") und DIN 18
300 (VOB Teil C, ATV-Erdarbeiten). In Klammern gesetzte Bodenarten kommen nur untergeordnet

Vor.
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Tabelle 2: Baugrundbeschreibung und bautechnische Eigenschaften
Schicht / Bodenart nach Feuchte  Farbe Boden- Boden- Konsistenz  Frostemp-
Material DIN 4022 gruppe klasse | agerungs- find-
nach nach dichte lichkeits-
DIN 18  DIN 18300 klasse nach
196 (alt) ZTVE-StB
94
Oberboden/  Schiuff, stark feucht  dunkel- ou 1 weich F3
Tragschich- humos braun
ten
Kies, schluffig, feucht  braun-  [GU/GW] 3 mitteldicht ~ F2/F 3
sandig grau
Verwitte-  Schiuff, tonig, feucht  braun  TL/TM 4 steif F3
rungsboden sandig, teils
(teilweise schwach kiesig
umgelagert)
StChII(Ufkf" k'_eS'tg bis  feucht  braun-  TL/GU* 4-3 steif F3
stark kiesig, tonig rau . .
bis Kies, stark 9 mitteldicht
schluffig, tonig
Schotter Kies, sandig, feucht grau- GU/GW 3 mitteldicht F2/F1
(schluffig,  schluffig, mit braun dicht
lagig stark  Steinen
schluffig)
Kies, stark feucht braun GU/(GU*) 3 mitteldicht F2
schluffig, sandig, bis dicht
mit Steinen bzw. steif

5.3 Grundwasserverhiltnisse und hydrologische Verhaltnisse

Bei den Bohrungen und der Rammsondierung, wurde am 14.07.2021 bis zur Endtiefe der Auf-
schlisse kein Grundwasser festgestellt. Innerhalb der quartaren Schmelzwasserschotter lagen die
Grundwasserstande zum Untersuchungszeitpunkt etwa bei mittleren langjahrig gemessenen Was-
serstanden.

Nach derzeitigem Kenntnisstand kann der mittlere Grundwasserstand am Baugrundsttick mindes-
tens bei etwa 5,5 m u. GOK im untersten Abschnitt des Grundstliickes und mindestens 6,5 m u.
GOK im Ubrigen Grundstiick liegen. Der Grundwasserstand im Falle von HGW kann im Bereich
des Grundstickes um etwa 1,5 m zuséatzlich ansteigen und es kann eine maximale H6éhe von

4,0 m u. GOK erreicht werden. Damit ist auch bei einem Anstieg des Grundwasserstandes im Falle
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von hdchsten Hochwasserstanden HGW kein Einfluss von Grundwasser auf das Bauwerk zu er-
warten. Vor allem im Bereich der Tiefgarage (und bei Kellergeschossen) kénnte sich im sehr un-
glinstigen Fall, dass Niederschlagswasser in grolien Mengen in der Hinterflllung versickert, Was-
ser innerhalb der durchlassigen, schluffigen Schotter kurzzeitig bis zur tiefsten Gelandeoberkante
bzw. bis zu einer dauerhaft funktionstiichtigen Entwasserung aufstauen. Der jeweilige HHW muss
fur die einzelnen Gebaude im Zuge der weiteren Planung endgliltig festgelegt werden.

Das Baugrundstuck wird bei einem 100 jahrigen und bei einem extremen Hochwasser nicht Uber-

schwemmt.

6 Beurteilung des Baugrundes

6.1 charakteristische BodenkenngréBen

Flr erdstatische Berechnungen kénnen die in der nachfolgenden Tabelle 3 angegebenen charak-
teristischen Bodenkenngrélien angesetzt werden. Sie wurden aus der geotechnischen Ansprache
bei der Erkundung und Analogieschlissen mit vergleichbaren Bodenarten nach DIN 1055, nach
Angaben EAU (Empfehlungen des Arbeitskreises Ufereinfassungen) und EAB (Empfehlungen des
Arbeitskreises Baugruben) abgeleitet. Die Werte gelten nur fir die angetroffenen Béden und sind

nicht auf Erdstoffe anderer Herkunft anzuwenden.
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Tabelle 3: Rechenwerte
Schicht / Lagerung/ Wichte Wichte Reibungs- Kohdsion Steifemodul
Material Konsistenz unter Auf-  bungs-
trieb winkel
Yk Y'k o'k C'k Es,
kN/m? kN/m? ° kN/m? MN/m?

Verwitterungsboéden

Schluff, tonig, sandig, steif 20 10,5 27,5 5-10 5-10*
teils schwach kiesig

Schluff, kiesig bis stark steif 20 10,5 27,5-30 5-10 10 - 25*
kiesig, tomg_bls K"?S’ mitteldicht 21 11 32,5 5 25 - 35*
stark schluffig, tonig

Schotter

Kies, sandig, schluffig, mitteldicht 20 10,5 32,5-35 0-2¢ 80 - 100
mit Steinen dicht 21 12 35-37,5 0-2* 100 - 150
Kies, stark schluffig, steif 21 11 27,5-30 5-10 25 - 35*
sandig, mit Steinen mitteldicht 21 11 32,5-35 5 30 - 45*

*Cqx Kapillarkohasion (nicht anzusetzen bei Austrocknung oder im Grund-/Sickerwasser)

* bei vorbelasteten Boden

Der angegebene Steifemodul ist ein Bodenkennwert, der abhangig ist von der GréRRe der aufge-
brachten Belastung. Die aufgeflhrten Werte stellen RechengréRen fir den zu erwartenden Ge-

brauchslastbereich dar.

7 Bewertung der Untersuchungsergebnisse

7.1 Grundungstechnische Bewertung

Das Gelande im Bereich des Bauvorhabens fallt nach Stidwesten ab und ist im Zuge der Errich-
tung der Bestandsgebaude terrassiert / modelliert worden. Die Héhenunterschiede am Baugebiet
betragen von Nordost nach Sidwest bis zu etwa 5 m. Die Grindungssohlen der Tiefgarage und
der Hauser liegen uberwiegend innerhalb mitteldicht bis dicht gelagerter Schotter und teil-
weise in steifen bzw. mitteldichten stark kiesigen Schluffen bis stark schluffigen Kiesen.

Die schluffigen, sandigen Kiese (Schotter) stellen einen geeigneten, sehr gut tragfahigen

Griindungshorizont dar, steifer bzw. mitteldichter kiesiger Lehm bis lehmiger Kies stellen
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geeignete Griindungshorizonte dar. Verkehrsflachen, Garagen und Carports mussen frostfrei

innerhalb der Schotter erstellt / gegriindet bzw. auf ausreichend dicker Tragschicht erstellt werden.

7.2 Griindung der Gebaude - BemessungsgroRen

Die Wohnhauser werden vermutlich liber Bodenplatten geriindet. Die Tiefgarage wird vermut-
lich bei etwa 551,5 m ii. NN bis etwa 550,5 m ii. NN (Einzelfundamente) gegriindet werden.

Das Griindungsniveau (UK Bodenplatten KG Wohnhauser) wird voraussichtlich bei etwa -3,25
m u. jeweiliger OK FFB EG, innerhalb mitteldicht bis dicht gelagerter Schotter und teilweise in

steifen bzw. mitteldichten stark kiesigen Schluffen bis stark schluffigen Kiesen liegen.

Orientierend kann zur vorab Bemessung von Bodenplatten fir die erkundeten mitteldichten
bis dichten Schotter bzw. auf einer 0,6 m dicken, ausgleichenden Tragschicht iiber steifen
bzw. mitteldichten stark kiesigen Schluffen bis stark schluffigen Kiesen ein Bettungsmodul
Ksm= 50 MN/m? bis 25 MN/m?® angesetzt werden. Dieser Rechenwert wurde mit einer Setzungs-
berechnung ermittelt, der eine mittlere Bodenpressung in der Sohlfuge von etwa 100 kN/m? zu
Grunde liegt. Die rechnerischen mittleren Setzungen im kennzeichnenden Punkt liegen dann im

mm Bereich (2 mm bis 4 mm).

Der Bettungsmodul ist keine Konstante und kein Bodenkennwert. Er ist abhdngig von der Geometrie des Grin-
dungskorpers, der aufgebrachten Last und den Setzungen der belasteten Bodenhorizonte (abhangig von den Bau-
grundeigenschaften). Daher ergeben sich fiir andere Lasten, Geometrien und Setzungen abweichende Bettungs-

module bzw. Bettungsmodulverteilungen innerhalb von Griindungskérpern.

In mindestens mitteldichten Béden (GW / GU; Schotter), kann der Nachweis fiir Streifenfun-
damente vereinfacht nach DIN 1054:2010-12, Tabelle A 6.2 erfolgen.

Fir die Bemessung von Streifenfundamenten mit einer Breite von b/b‘ = 0,5 m bzw. 1,0 m bei
einer Einbindetiefe d = 0,5 m betrdgt der Bemessungswert des Sohlwiderstandes
Ora= 280 kN/m? bzw. o 4= 420 kN/m?.

In den dicht gelagerten Schottern darf der Bemessungswert des Sohlwiderstandes cg 4 um bis
zu 50 % erhoht werden. Fur diesen Fall muss die Bedingung mit statischen Plattendruckversu-
chen nachgewiesen werden (dichte Lagerung DIN PDV 18134: D, 100%, E,; 2 120 MN/m?,
E../[E\< 2,3).
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Bei voller Ausschdpfung des Sohlwiderstandes kann es bei mittig belasteten Fundamenten zu
Setzungen von 1 cm kommen.

In mindestens steifen bindigen Béden (TL) kann der Nachweis fiir Streifenfundamente ver-
einfacht nach DIN 1054:2010-12, Tabelle A 6.6 erfolgen.

Fir die Bemessung von Streifenfundamenten mit einer Breite von b/b‘ = 0,5 m bis 2,0 m bei
einer Einbindetiefe d = 0,5 m / 1,0 m betragt der Bemessungswert des Sohlwiderstandes
ora= 170 kN/m? / 200 kN/m?.

Bei voller Ausschopfung des Sohlwiderstandes kann es bei mittig belasteten Fundamenten zu
Setzungen von maximal 2 cm bis 4 cm kommen.

Fir wirtschaftliche Losungen ist es zielfiihrend die erforderliche Geometrie héher belasteter
Fundamente durch konkrete Nachweise festzulegen.

Die Werte gelten nicht bei Uberwiegend oder regelmaRigen dynamischen Einwirkungen, bei klaf-
fender Fuge und wenn bei einer Neigung der resultierenden Charakteristischen Beanspruchung
tan & = H,/ V> 0,2 ist.

Allgemein muss auf die Griindung aller Bauteile (z.B. TG Zufahrt) in frostfreier Tiefe von
> 1,2 m u. GOK bzw. deutlich innerhalb der Schotter (0,8 m u. GOK) geachtet werden. Set-
zungen des Baugrundes kénnen zusatzlich durch Auflockerungen der Grindungssohle im Zuge

der Aushubarbeiten verursacht werden.

8 Hinweise zur Bauausfiihrung

8.1 Erstellen der Baugrube / Anforderung an die Griindungssohle

Die Tiefgarage wird vermutlich bei etwa 551,5 m ii. NN bis etwa 550,5 m ii. NN gegriindet wer-
den.

Das Griindungsniveau (UK Bodenplatten KG Wohnhauser) wird voraussichtlich bei etwa -3,25
m u. jeweiliger OK FFB EG, innerhalb mitteldicht bis dicht gelagerter Schotter und teilweise
in steifen bzw. mitteldichten stark kiesigen Schluffen bis stark schluffigen Kiesen liegen. Es

werden also Baugruben mit Tiefen von etwa 3,0 m bis 4,0 m angelegt werden.
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Nach DIN 4124 darf in den nichtbindigen Kiessanden (ohne Einfluss durch Grund-/Sickerwasser)
mit 45° frei geboscht werden. Dabei missen die Mindestabstéande fur Bauverkehr, Materiallager,
Kran eingehalten werden (>1 m bei Maschinen bis max. 12 to bzw. > 2 m bei 12 - 40 to) und die
Einwirkung von starken Erschiitterungen auf die Bdschung muss ausgeschlossen sein.

Unter Einrechnung eines 0,5 m breiten Arbeitsraumes und der Baugrubentiefe von 3,5 m ist zum
Bdschen ein seitlicher Platzbedarf von 4,0 m erforderlich. Die Baugruben der Tiefgarage und eini-
ger Gebaude sollten nach derzeitigem Kenntnisstand frei gebdscht ausfiihrbar sein.

Im Nordosten und im Nordwesten werden die Baugruben der EFH (Nr. 1, 2, 4, 6), des 3 FH
(Nr. 4) und des DH (Nr. 5) nahe an benachbarte Verkehrsflaichen bzw. bis an die Grund-
stiicksgrenzen heranreichen, siehe Anlage 2. Daher ist eventuell in Teilbereichen eine Siche-
rung der Béschung / des BoschungsfuBes erforderlich. In Abhangigkeit von der hinnehmbaren
Verformung sind fir die Sicherung der Baugrube in Teilabschnitten zum Beispiel eine Tra-
gerbohlwand (nachgiebiger Verbau) ausreichend. Missen benachbarte Bauwerke und Ver-
sorgungsleitungen / StraBen geschiitzt werden und die Verformungen moglichst klein gehal-
ten werden, ist ein verformungsarmer Verbau nétig.

Allgemein muss auch bei einem verformungsarmen Verbau bei einer Wandhéhe von etwa 3 m
mit horizontalen Verformungen von 0,3 cm bis 0,8 cm am Kopf gerechnet werden.

Das Einbringen von Tragern wird, wie durch die Rammsondierung und die Bohrungen erkundet
wurde, in den mitteldichten bis dichten Schottern mit Problemen verbunden sein. Es muss
davon ausgegangen werden, dass vorgebohrt werden muss.

Allgemein missen die Baugrubenbdschungen vor wetterbedingten Einwirkungen (Erosion, Aus-

trocknung) geschitzt werden.

Auflockerungen durch den Bodenaushub im Bereich der Griindungssohle missen vor Beginn der
Grundungsarbeiten durch Nachverdichten der Kiese ausgeglichen werden. Unter Platten / Funda-
menten ist die Verdichtung des Planums auf 100% der Proctordichte D, erforderlich (dichte Lage-
rung DIN PDV 18134: D,,, 100%, E,, = 120 MN/m?, E,,/E 1< 2,3).
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8.2 Wasserhaltung

Eine Wasserhaltung ist in den durchldssigen Kiesen (k;= 5x10® m/s bis 2x10™ m/s) nicht erfor-
derlich (siehe auch Kapitel 5.3). Die Kornverteilungskurven der Schotter haben nach Kaubisch
Durchlassigkeiten ks von 4,4 x 10° m/s bis 1,5 x 10”° m/s (Bemessungs k; nach DWA-A 138 =
8,8 x 107 m/s bis 3,0 x 10° m/s; dazu werden die aus den Einzelversuchen ermittelten k; Werte
mit Korrekturfaktoren multipliziert. Der Korrekturfaktor flr Ergebnisse aus Kornverteilungen betragt
f =0,2) ergeben. Mit dem Sickerversuch in der Bohrung KRB 1 wurde punktuell eine Durchlas-
sigkeit von ki= 2,4 x 10° m/s ermittelt (Bemessungs k; nach DWA-A 138 = 4,8 x 10 m/s).

Im Falle von starken Niederschlagen kann voribergehend eine offene Wasserhaltung (Pumpen-

sumpf und Pumpe) erforderlich werden.

8.3 Schutz der Bauwerke gegen Grund-/Sickerwasser

Der Bemessungsgrundwasserspiegel (HGW) befindet sich unterhalb der Griindungssohle
und die anstehenden Schotter weisen eine Durchlassigkeit k; 2 1 x10° bis 1,5 x 10° m/s auf.
Demnach ist eine Abdichtung der erdberiihrten Bauteile gegen Bodenfeuchte bzw. nicht
stauendes Sickerwasser fiir die Einwirkungsklasse W 1.2-E nach DIN 18533-1 erforderlich,
sofern Sickerwasser in einer dauerhaft funktionstiichtigen Dranung ablaufen kann.

Vor allem im Bereich der Tiefgarage (und bei Kellergeschossen) kdnnte sich im sehr unglinsti-
gen Fall, dass Niederschlagswasser in grolen Mengen in der Hinterflllung versickert, Wasser
innerhalb der durchlassigen, schluffigen Schotter kurzzeitig bis zur tiefsten Gelandeoberkante
bzw. bis zu einer dauerhaft funktionstiichtigen Entwasserung aufstauen. Der jeweilige HHW
muss fur die einzelnen Gebdude im Zuge der weiteren Planung endgiiltig festgelegt werden.
Die Tiefgarage bzw. Kellergeschosse muissen bei Bedarf bis zum moéglichen HHW fir die Ein-
wirkungsklasse W 2.1-E (maRige Einwirkung durch driickendes Wasser; sieche Kapitel 5.3)

abgedichtet werden.
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8.4 Bewertung der Versickerungsfahigkeit

Der Durchlassigkeitsbeiwert k; des Untergrundes, welcher fiir die Bemessung von Sickeranlagen
bendtigt wird, wurde fir die erbohrten schiuffigen Schotter an Hand der Kornverteilungskurven
der Schotter mit k; = 4,4 x 10°® m/s bis 1,5 x 10° m/s (Bemessungs k; nach DWA-A 138 = 8,8 x
107 m/s bis 3,0 x 10 m/s) und mit dem Sickerversuch in der Bohrung KRB 1 punktuell mit
ki= 2,4 x 10° m/s ermittelt (Bemessungs k; nach DWA-A 138 = 4,8 x 10°® m/s), siehe Anla-
ge 15.

Die Schotter entsprechen demnach dem Durchlassigkeitsbereich durchlassig (nach DIN 18130 -
1) und sind zur Versickerung geeignet. Fur die Planung von Versickerungsanlagen sollte eine
Durchlassigkeit von ki= 2,0 x 10°® m/s verwendet / angesetzt werden.

Mit Ausnahme des Bereiches um die KRB 4 ist eine Versickerung innerhalb der Schotter Gber
Sickerschéachte (eventuell liber Rigolen) an den jeweiligen Gebauden mdoglich. Das Nieder-
schlagswasser sollte zunachst iiber Regenriickhalteeinrichtungen gedrosselt an Sickerein-

richtungen abgegeben werden. Fiir Extremfalle ist ein System aus Notiiberlaufen zielfiihrend.

8.5 Homogenbereiche DIN 18300:2015-08, Wiederverwendung der Aushubmassen

Fir die Erdarbeiten z.B. im Zuge der Erstellung der Baugruben sind zwei Homogenbereiche zu-
treffend.

Der erste Homogenbereich besteht aus steifen, feuchten, tonigen, sandigen, teils schwach
kiesigen Schluffen (Verwitterungsbdden / teilweise Schluff stark kiesig bis Kies, stark schluffig)
der Bodengruppen OU / TL / TM / (GU*), mit einem Steinanteil von < 10%.

Der beim Aushub anfallenden Verwitterungsboden sind zur Verwendung fiir bautechnische
Zwecke nicht / nur bedingt geeignet (zur Gelandemodellierung).

Der zweite Homogenbereich umfasst feuchte, mitteldicht bis dicht gelagerte schluffige bis
stark schluffige, sandige Kiese (Schotter) der Bodengruppen GU / (GU*), mit einem Steinanteil
von wahrscheinlich < 10%.

Die beim Aushub anfallenden lehmigen Schotter kdnnen zur Gelandemodellierung wieder verwen-

det werden.
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9 Schlussbemerkungen

Das vorliegende Baugrundgutachten beschreibt die durch die Bodenaufschlisse und Felduntersu-
chungen festgestellten Baugrundverhaltnisse in geologischer, bodenmechanischer und hydrologi-
scher Hinsicht. Die bautechnischen Aussagen beziehen sich auf den zum Zeitpunkt der Erstellung
des Gutachtens bekannten Planungs- und den sich durch die Aufschlisse ergebenden Kenntnis-
stand.

Bei Fortschreibung und insbesondere Anderung der Planung sowie bei neuen Erkenntnissen
zum beurteilten Themenkomplex muss der Gutachter zur weiteren Beratung hinzugezogen wer-
den. Dies gilt insbesondere, wenn Abweichungen gegeniiber den erwdahnten Annahmen bzw.
der Baugrundbeschreibung vorliegen.

Die Grindungssohlen missen vom Baugrundgutachter abgenommen werden und auf das Zutref-

fen der vorausgesetzten Eigenschaften Gberprift werden.

Geologe Mag. Bernhard Frauscher
Beratender Ingenieur

Verteiler

Herr Andreas Niedermeier, Wernd| & Partner GmbH, vorab per Email
Herr Florian Eisner, Werndl & Partner GmbH, vorab per Email
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Fléchen
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Anlage 3
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Anlage 4
KRB 2
555,00
554,67 m (0. NN
554.50 Oberboden aufgeschiittet: Schiuff, stark
* KRB 1 DPH 1 humos, schwach tonig,
i dunkelbraut
553.91 m i NN feucht, leicht zu bohren, n, OU
554,00 553,87 m 0. NN 0 10 20 30 40 5&
V) Oberboden: Schiuff, stark humos,
hwach tonig, -
553,50 045 fS;u:hIiD\ewSI:;gzu bohren, dunkelbraun, QU Aufschiittung: Schiuff, humos, schwach
060 WSS Schiuff, humos, kiesig, kiesig bis kiesig,
“Dﬂc’ feucht, steif, mittel zu bohren, 1 ::leul;ckhell‘b?aejr; "é;ﬁe/!I'ZLu bohren,
558,00 oo, dunkelbraun, QU/TL g
foes
552,50 o
el " d Kies, schluffig , sandig, schwach steinig,
Rl  [Ge= sandlg, schiuffig, schwach stainig, 2,60 feucht, mitteldicht bis dicht, mittel zu
552,00 ) feucht, mitteldicht, mittel bis schwer zu bohren, braun, GUAGU*)
%o" bohren, graubraun, GU/(GW) 2 :
o oo
551,50 oano s
vﬂ o 3
2,70 |oo :
3
551,00 1% Kias,-sandig . s
S ocg Kies, schluffig bis stark schluffig, sandig, vermutl. UK TG sch_\ufflg. selten lagig stark schiuffig, mit
i schwach steinig, Steinen, . .
550,50 %90 feucht, mitteldicht bis dicht, mittel zu feucht, mitteldicht bis dicht, schwer bis
20y bohren, braun, GU/(GU*) sehr schwer zu bohren (ab 4,9 mu.
Es GOK), kein Bohrfortschritt bei 5,5 m u.
550,00 390 ;:w GOK, graubraun, GW/GU
%o 4 Kies, sandig, schwach schiuffig bis .
EZ°°°° schluffig, mit Steinen, 1
549,50 oo.slg feucht, mitteldicht bis dicht, schwer bis ]
% sehr schwer zu bohren (ab 4,8 mu 4 5,50
E'n";‘?, GOK), kein Bohrfortschritt bei 5,1 m u. Z
549,00 N0 E':acl; GOK, graubraun, GW/GU s‘ocv 5
Tiefe (m)
548,50
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Anlage 5
KRB 6 KRB 2
555,00
554,60 m (0. NN 554,67 m . NN
- : - Oberboden aufgeschittet: Schiuff, stark
554,501 0,20 feffcsr:ler:aipm humos, schwach tonig,
Lo 3 feucht, leicht zu bohren, dunkelbraun, QU
J foe? Aufschittung: Kies, sandig, schluffig,
S5.00 LA feucht, mitteldicht, schwer zu bohren,
graubraun, GW/GU
553,50 Aufschittung: Schiuff, humos, schwach
Schluff, tonig bis stark tonig, schwach kiesig bis kiesig,
kiesig, feucht, steif, mittel zu bohren,
553,00 feucht, steif, mittel zu bohren, braun, dunkelbraun, QU/TL
TLTM
Schiuff, kiesig bis stark kiesig bis Kies,
652501 stark schiuffig, sandig, wenige Steine, 2,30
feucht, steif bzw. mitteldicht, mittel zu Kies, schluffig , sandig, schwach steinig,
o bohren, braun bis graubraun, TLIGU* 2,60 feucht, mitteldicht bis dicht, mittel zu
1 Kies, schiuffig, sandig, schwach steinig, GuiGU”
feucht, mitteldicht bis dicht, mittel zu
551 50 bohren, graubraun, GU/{(GU*)
w Kies, sandig, schiuffig, mit Steinen,
feucht, mitteldicht bis dicht, schwer bis
sehr schwer zu bohren (ab 3,0 m u. . : &
551,00 i i Kies, sandig, schwach schluffig bis
’ GOK), kein Bohrfortschritt bei 3,8 m u. schluffi .
g, selten lagig stark schiuffig, mit
GOK, graubraun, GW/GU Steinen,
550,50 feucht, mitteldicht bis dicht, schwer bis
sehr schwer zu bohren (ab 4,9 m u.
GOK), kein Bohrfertschritt bei 5,5 m u.
550,00 GOK, graubraun, GW/GU
549,50
| 5,50
549,00~

Profilschnitt

Frauscher Geologie

Ingenieurgeologie — Geotechnik

Bergfeldstr. 23
84427 Sankt Wolfgang

Tel.: +49 (0) 80 81 95 40 51
mobil: +49 (0)173 37 60 368
Email: b.frauscher@frauscher.de



FRAUSCHER
GEOLOGIE

Ingenieurgeologie

Ingenieurgeologie = Geotechnik GeOteChnik
genieurgeolog Hydrogeologie
Baugrunduntersuchung
Auftraggeber: Werndl & Partner Feldkirchen GmbH & Co. KG, An der Alten Spinnerei 3, Kolbermoor 15.09.2021
Projekt: Wohnen im Obstgarten, Feldkirchen-Westerham Seite 23
Anlage 6

KRB 4

557,00 KRB 3
556,85 m 0. NN

556,50 556,48 m U. NN Oberboden: Schiff, stark humos,

‘Oberboden: Schluff, stark humos,
schwach tonig,
feucht, leicht zu bohren, dunkelbraun, OU

schwach tonig,
feucht, leicht zu bohren, dunkelbraun, OU

KRB 5

554,91 m 0. NN

226,10 Schluff, tonig, sandig,
feucht, steif, mittel zu bohren, braun, Anfeohii oo d
TUTM ufschittung: Schiuff, tonig, sandig,
555,50 110 Kies, stark schiuffig, sandio, schwach ’humos, tei[f schwach ll;ie:ig.
E steinig, eucht, steif, mittel 2u bohren,
55500 @0, feucht, mitteldicht bis dicht, mittel zu dunkelbraun, TL/TM/OU
. @0 bohren, braun,
So0e
o ant 2,10
554,50 (i Schiuff, tonig, schwach sandig, schwach
ol kiesig,
;;f,ﬁ feucht, weich bis steif, mittel zu bohren,
554,00 %0 Kies, sandig, schluffig, mit Steinen, praun, TL
?;0: feucht, mitteldicht bis dicht, schwer bis .
© 00 sehr schwer zu bohren (ab 4,8 m u Schiuff, stark kiesig bis Kies, stark
553,50 o GOK), kein Bohrfortschritt bei 5,1 m u schluffig, tonig, sandig, mit Steinen,
©ae, GOK, graubraun, GW/GU feucht, steif bzw. mitteldicht bis dicht,
oo e schwer bis sehr schwer zu bohren (ab
553,00 2 e 2,8 m u. GOK), kein Bohrfortschritt bei
oon 4,1 mu. GOK, braun, TL/GU*
0@
552,50 PRI
552,00
551,50
551,00
550,50
550,00

Profilschnitt

Piiaster + Spiitt,

feucht, grau

Aufschlttung: Kies, sandig, schluffig,
feucht, mitteldicht, mittel zu bohren,
graubraun, GW/IGU

Schiuff, tonig, teils humos,

feucht, steif, mittel zu bohren, grau bis
dunkelgrau, TL/TM

Kies, schluffig, sandig, schwach steinig,
feucht, mitteldicht bis dicht, mittel zu
bohren, braun, GU/(GU*)

1,90

Kies, sandig, schwach schluffig bis
schluffig, mit Steinen,

feucht, mitteldicht bis dicht, schwer bis
sehr schwer zu bohren (ab 2,8 m u.
GOK), kein Bohrfortschritt bei 4,9 m u.
GOK, graubraun, GW/GU

4,90
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Anlage 7
KRB 1
554,00 553,87 m . NN
MU Oberboden: Schiuff, stark humos, schwach tonig,
j feucht, leicht zu bohren, dunkelbraun, OU
553,50
Schluff, humos, kiesig,
feucht, steif, mittel zu bohren, dunkelbraun,
553,00 QU/TL
552,50
] Kies, sandig, schluffig, schwach steinig,
552,00 feucht, mitteldicht, mittel bis schwer zu bohren,
graubraun, GU/(GW)
851,50
2,70
551,00
Kies, schluffig bis stark schluffig, sandig,
schwach steinig,
550,50 feucht, mitteldicht bis dicht, mittel zu bohren,
braun, GU/(GU*)
550,00 3,90
Kies, sandig, schwach schluffig bis schluffig, mit
Steinen,
549,50 feucht, mitteldicht bis dicht, schwer bis sehr
schwer zu bohren (ab 4,8 m u. GOK), kein
Bohrfortschritt bei 5,1 m u. GOK, graubraun,
549,00 GWIGU
5,10
548,50~
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Anlage 8
KRB 2
555,00

554,67 m u. NN

M, Oberboden aufgeschittet: Schiuff, stark humos,
schwach tonig,
feucht, leicht zu bohren, dunkelbraun, QU

554,50

554,00

Aufschittung: Schluff, humos, schwach kiesig
bis kiesig,

feucht, steif, mittel zu bohren, dunkelbraun,
QUITL

563,50

553,00

552,50

Kies, schluffig , sandig, schwach steinig,
feucht, mitteldicht bis dicht, mittel zu bohren,

552,00 braun, GU/(GU*)

551,50

551,00 Kies, sandig, schwach schluffig bis schluffig,

selten lagig stark schiuffig, mit Steinen,
feucht, mitteldicht bis dicht, schwer bis sehr
schwer zu bohren (ab 4,9 m u. GOK), kein
Bohrfortschritt bei 5,5 m u. GOK, graubraun,
GW/GU

550,50

550,00

549,50

e e — T E— T E— T — T S—

549,00
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Anlage 9
KRB 3
556,50 - 5‘546,48 m 4. NN .
Oberboden: Schiuff, stark humos, schwach tonig,
feucht, leicht zu bohren, dunkelbraun, QU
556.00 Schluff, tonig, sandig,

’ feucht, steif, mittel zu bohren, braun, TL/TM
Kies, stark schluffig, sandig, schwach steinig,
feucht, mitteldicht bis dicht, mittel zu bohren,

555,50 *
braun, GU

555,00

554,50
Kies, sandig, schluffig, mit Steinen,

554,00 feucht, mitteldicht bis dicht, schwer bis sehr
schwer zu bohren (ab 4,8 m u. GOK), kein
Bohrfortschritt bei 5,1 m u. GOK, graubraun,

553,50 GW/GU

553,00

552,50

552,001
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Anlage 10
KRB 4
557,00
556,65 m 0. NN
556 50 0,20 M Oberboden: Schiuff, stark humos, schwach tonig,
! feucht, leicht zu bohren, dunkelbraun, QU
556,00
Aufschuttung: Schluff, tonig, sandig, humos, teils
555,50 schwach kiesig,
feucht, steif, mittel zu bohren, dunkelbraun,
TL/TM/OU
555,00
2,10
554,50 2.30 Schiuff, tonig, schwach sandig, schwach kiesig,
@9 feucht, weich bis steif, mittel zu bohren, braun,
° TL
554,00 1
o
| o> Schluff, stark kiesig bis Kies, stark schluffig,
553,50 o* tonig, sandig, mit Steinen,
s feucht, steif bzw. mitteldicht bis dicht, schwer bis
_|  sehr schwer zu bohren (ab 2,8 m u. GOK), kein
553,00 Bohrfortschritt bei 4,1 m u. GOK, braun, TL/GU*
.
4,10
552 50-
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Anlage 11
KRB 5
555,00 554,91 m u. NN
0,20 Pflaster + Spilitt,

554,50

554,00

553,50

553,00

552,50

552,00

551,50

551,00

550,50

[ — T — E— E—

550,00

feucht, grau

Aufschuttung: Kies, sandig, schluffig,

feucht, mitteldicht, mittel zu bohren, graubraun,
GWIGU

Schluff, tonig, teils humos,

feucht, steif, mittel zu bohren, grau bis
dunkelgrau, TL/TM

Kies, schluffig, sandig, schwach steinig,

feucht, mitteldicht bis dicht, mittel zu bohren,
braun, GU/(GU*)

Kies, sandig, schwach schluffig bis schluffig, mit
Steinen,

feucht, mitteldicht bis dicht, schwer bis sehr
schwer zu bohren (ab 2,8 m u. GOK), kein
Bohrfortschritt bei 4,9 m u. GOK, graubraun,
GW/GU
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555,00

554,50

554,00

553,50

553,00

552,50

552,00

551,50

551,00

Fi— - e ————

550,50

554,60 m 0. NN
0,20 Pflaster + Splitt,
feucht, grau
Aufschittung: Kies, sandig, schluffig,
feucht, mitteldicht, schwer zu bohren, graubraun,
GWIGU
1,10
Schluff, tonig bis stark tonig, schwach kiesig,
feucht, steif, mittel zu bohren, braun, TL/TM
1,90
Schluff, kiesig bis stark kiesig bis Kies, stark
schluffig, sandig, wenige Steine,
feucht, steif bzw. mitteldicht, mittel zu bohren,
260 braun bis graubraun, TL/GU*
Kies, schiuffig, sandig, schwach steinig,
2,90 feucht, mitteldicht bis dicht, mittel zu bohren,
graubraun, GU/(GU*)
Kies, sandig, schluffig, mit Steinen,
feucht, mitteldicht bis dicht, schwer bis sehr
schwer zu bohren (ab 3,0 m u. GOK), kein
3,80 Bohrfortschritt bei 3,8 m u. GOK, graubraun,

GW/GU

Anlage 12
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Anlage 13
DPH 1
553,91 m 0. NN
554,001 0 10 20 30 40 50,
553,50 iﬁ
0
| B
553,00 K
1,00 I
R —
552,50 =
|35
31
] lep -
552,00 2,00 1
Bs |
J41
551,so] s
155
b1
o i
551,00 3,00 T
:Eb
5
550,50 !
] —Eps
23] i
550,00
' 4,00 o
Ja5
i 4]
549,50 =
155
152
I o
549,00 5,00 =
Vv
Tiefe (m)
548,50 -
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Auftraggeber:
Projekt:

Anlage 14

BAUSTOFFPRUFSTELLE ROSENHEIM GMBH . AG | Geologe Mag. Frauscher, St. Wolfgang
. Kornverteilung
Rotterstetten 3  D-83134 Prutting DI N E N ISO 1 7892 4 PROJEKT | Feldkirchen-Westerham, Héhenrainer StraRe 3
T 08036-9080080 0171-4287876 - DATEI VOM | 21.07.2021
Feinstes Schiuff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100
90 2
4
,{’
80 o
4
4
70 /,’
- I/
=1 /(
g
b
2 50
T
©
o
©
= 40
30
20
10
0
0.002 0.008 0.02 0.08 02 06 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
PROBE NR —a— 233 — b = 234
Entnahmestelle B1 B2
Entnahmetiefe [m] 4,050 3550
Entnahmedatum 14.07.21 durch AG 14.07.21 durch AG
Ungleichférm. Cu -
Krimmungszahl Cc -
Bodenart G,sU Gsu
Bodengruppe GU GU
Anteil < 0.063 mm 107 % 157 %
kf nach Hazen -
kf nach Beyer - -
kf nach Kaubisch 1.6E-05 m/s 4 4E-06 m/s
kf nach Seiler =
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Anlage 15

Infiltrationsversuch mit fallender Wasserspiegelhéhe, BG Héhenrainer Str./Nelken Str., 83620 Feldkirchen

Projekt.  BG Héhenrainer Str Melstelle: KRB 1 MefRpunkthéhe: GOK Blatt Nr.: 1
83620 Feldkirchen
Auftraggeber Wernd| & Partner Feld- Aufspiegelung am: 14.07.21  um 12:17  Uhr 1,93 m unter Messpkt.
kirchen GmbH & Co.KG
Bearbeiter |bf Versuchszeit von 12:17 bis 13:17  Dauer 60 min.
Datum Uhrzeit Dauer Woasser-  [Aufhohung z [Absinkung  |Zeitintervall |Dh/Dt Zahlerstand |Fldche Ag [Menge Leistung |Bemerkung
spiegel (iber Sohle |Dh Dt Sohle
min | mu. Mpkt. m m min m/min m? m’ m/Std.
14.07.21 1217 0 1,93 147 0,00 0,001962 | 0,0000 0,0000
12:22 5 2,27 0,83 -0,34 5 0,068 0,0007 0,0080
12:32 15 2,50 0,60 -0,57 15 0,038 0,0011 0,0045
12:47 30 264 0,46 -0,71 30 0,023667 0,0014 0,0028
12:57 40 2,68 0,42 -0,75 40 0,01875 0,0015 0,0022
13:17 60 2,89 0,21 -0,96 60 0,016 0,0019 0,0019
Auswertung: Ags=  0,110361 m?
z= 1,17 m /= 2,00
Q= 5,23E-07 m/s
angenommener Abstand
Aufschlufsohle-Grundwasser = 0 m
Aufschlusohle - Stauer nach DIN 18130 - 1:
durchléssig 1,00E-04 bis 1,00E-06
Bohrprofil: siehe Anlage 3
Frauscher Geologie
Ingenieurgeologie — Geotechnik Tel.: +49 (0) 80 81 95 40 51
Bergfeldstr. 23 mobil: +49 (0)173 37 60 368

84427 Sankt Wolfgang Email: b.frauscher@frauscher.de



