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1. Auftragsrahmen

Die Energiewende hat sich in den vergangenen Jahren zu einem zentralen Diskussionsgegenstand
in Politik, Gesellschaft und Wirtschaft entwickelt. Aufgrund der begrenzten Verfliigbarkeit fossiler
Ressourcen und zur Eingrenzung des prognostizierten Klimawandels muss die Umstellung auf
klimaschonende, regenerative Energietrdger sowie die Energieeinsparung und Steigerung der
Effizienz vorangetrieben werden. Diese Herausforderungen liegen nicht zuletzt bei den Blrgern,

Gemeinden, Stadten und Landkreisen.

Die Gemeinde Feldkirchen-Westerham im Landkreis Rosenheim (Oberbayern) hat sich dieser
Thematik angenommen und 2024 die Erstellung einer kommunalen Warmeplanung (KWP) in Auftrag
gegeben. Die Erstellung der KWP wird von der Firma ecb - energie.concept.bayern. GmbH & Co.
KG aus Bad Endorf umgesetzt. Die Gemeinde hat sich dabei zum Ziel gesetzt, die Warmewende auf
kommunaler Ebene umzusetzen. Auch Uber die Gemeindegrenzen hinaus mochte die Gemeinde
durch eine interkommunale Zusammenarbeit die Energiewende vorantreiben. Der hierbei bereits
seit einigen Jahren erfolgreich eingeschlagene Weg soll nun fortgesetzt werden. Der KWP soll dabei
als mittel- bis langfristiger Leitfaden dienen und helfen, den Anforderungen der sich wandelnden
Energieinfrastruktur gerecht zu werden. Zu diesen zentralen Anforderungen z&hlen die
Energieeinsparung, die Steigerung der Energieeffizienz sowie der Ausbau der erneuerbaren

Energien.

1.1  Inhalt und Aufbau

Diese kommunale Warmeplanung stellt eine Erweiterung des im Jahr 2024 von der Firma ecb GmbH
& Co. KG fertigstellten Energienutzungsplans (ENP) dar. Fir die Bestands- und Potenzialanalyse

werden gréBtenteils Daten aus diesem Konzept benutzt.

Im ersten Teil der Ausarbeitung wird kurz auf die Gemeinde eingegangen. Es folgt eine umfassende
Datenerhebung und Analyse des thermischen Energieverbrauchs. Der Warmebedarf wird in die
Verbrauchergruppen private Haushalte, kommunale Objekte und Wirtschaft unterteilt und
auBerdem die jeweiligen Energieverbrduche den entsprechenden Primarenergietrdgern

zugeordnet.

Im Anschluss an die Datenerhebung erfolgt die Analyse der lokalen Energieeffizienz-, Einspar- und
Erzeugungspotenziale. Im Feld der erneuerbaren Energien wird dabei neben Sonnenenergie auch
auf Potenziale der Windkraft, Biomasse, Wasserkraft, oberflachennahe und tiefe Geothermie,

Umwelt- und Abwarme sowie Kraft-Warme-Kopplung eingegangen.

Die Informationen aus den Ist- und den Potentialanalysen werden darauffolgend in einem
umsetzungsorientierten und praxisbezogenen MaBnahmenkatalog, der konkrete
Handlungsempfehlungen aufzeigt, integriert. In dem MaBnahmenkatalog werden u. a. die

sinnvollsten MaBnahmen, der erforderliche Zeitraum, Férdermdglichkeiten sowie die erforderlichen
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Handlungsschritte ausgeleuchtet. Der MaBnahmenkatalog wurde ausfihrlich mit den Akteuren vor

Ort abgestimmt.

Letztendlich wird in diesem Konzept untersucht, ob der Aufbau bzw. Ausbau von Warmenetzen

technisch und wirtschaftlich sinnvoll ist.

Mittels der erarbeiteten Konzepte ist es der Gemeinde Feldkirchen-Westerham moglich, eine
nachhaltige Struktur zu entwickeln, welche den bereits erfolgreich eingeschlagenen Weg durch die

kommunale Energiewende erleichtern und fokussieren kann.

Ergédnzt wird das Konzept durch umfangreiches Kartenmaterial im Anhang, welches der Gemeinde

auch in Form von Geodaten zur Verfligung gestellt wird.
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Die Gemeinde Feldkirchen-Westerham, Teil des Landkreises Rosenheim, befindet sich im Sidosten

2. Gemeindebeschreibung

Bayerns am Rande der Nérdlichen Kalkalpen. Die Gemeinde befindet sich zwischen Minchen und
Rosenheim und weist eine Flache von ca. 53 km?, sowie eine Einwohneranzahl von 11.341 (Stand
18.06.2024) auf. Die Landnutzung wird von Land- und Forstwirtschaft (jeweils ca. 25 km? und 19 km?)

dominiert.

[ Verwaltungsgrenze

GroBhohenrain

Feldkirchen-Westerham

Feldolling .

0 2 4 -km

Abbildung 1: Ubersichtskarte des Projektgebietes. Datenquelle Kartenhintergrund:
OpenStreetMaps

Im direkten Zusammenhang mit der Bevolkerungszahl steht der Gebaudebestand (vgl. Tabelle 1),
der den Warmebedarf und dessen rdumliche Verteilung wesentlich beeinflusst. Die Anzahl der
Haushalte ergibt sich dabei Gber die Anzahl der Wohnungen in Wohn- und Nicht-Wohngebauden.

Tabelle 1: Bestand an Wohngeb&ude und Haushalte in der Gemeinde Feldkirchen-Westerham
(Stand: 2020). Datenquelle: Bayerisches Landesamt fiir Statistik.

Wohngebaude Haushalte EW/Haushalt

2.920 4.838 2,3
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3. Bestandsanalyse
3.1 Warmeverbrauch

Insgesamt werden gemaB Warmekataster in der Gemeinde Feldkirchen-Westerham pro Jahr
ca. 355.227 MWh Warme verbraucht.

3.1.1 Energiebilanz Warme in Betrachtungsgebiet
3.1.1.1 Private Haushalte

Etwa die Halfte aller Wohnungen verfiigt noch iiber eine Olheizung. Ol- und Gasheizanlagen sind
zusammen flr Uber 75% der Heizungsanlagen verantwortlich. Nachhaltige Heizungsarten wie
Wéarmepumpen, BHKWSs und Pellets sind nur bei etwas mehr als 10% der Privathaushalten

vorhanden. Die vorhandenen Kessel stammen zu ca. 25 % aus dem 20. Jahrhundert.

Heizungart Privathaushalte

31% 9%

- g
—ll] -
\

2%

47%

mOl =mGas ®=Wirmepumpe = Pellets =Strom mBHKW = Holz

Abbildung 2: Heizungsarten der privaten Haushalte in der Gemeinde Feldkirchen-Westerham.
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Gemél Zensus Daten (2022) ergibt sich folgende Heizungsartverteilung in der Gemeinde.

Heizungsart Privathaushalte gemal Zensus (2022)

. @

\

= Ol = Holz, Holzpellets
m Gas Direkstrom
= Warmepumpe / Solarthermie m Keine Heizung

m Fernwarme

Abbildung 3: Heizungsarten der privaten Haushalte geméaB Zensus (2022)

Es zeigen sich erhebliche Unterschiede zwischen den beiden Datensatzen. Vor allem bei den
Energietrdgern Gas, Holz und Holzpellets, sowie Direktstromheizungen. GemaB dem erstellten
Warmekataster ergibt sich fir private Haushalte ein Warmebedarf von etwa 98.283 MWh (im
Vergleich zu 116.956 MWh aus dem ENP) pro Jahr.

Private Haushalte in der Gemeinde Feldkirchen-Westerham verbrauchen pro Haushalt im Schnitt
20,3 MWh pro Jahr an Warme. Der Sektor private Haushalte ist fir ca. 28 % des

Gesamtwarmeverbrauchs in der Gemeinde Feldkirchen-Westerham verantwortlich.

10
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Abbildung 4: Baujahrsverteilung der Wohngebéaude in der Gemeinde Feldkirchen-Westerham
gemalB Zensus (2022)

3.1.1.2 Offentliche Gebiude

Die Daten des kommunalen Wérmebedarfs entstammen dem Energiebericht 2022'. Der Sektor
kommunale Liegenschaften ist mit 1 % die kleinste Warmeverbrauchsgruppe. Es ergibt sich fur die
Offentlichen Geb&ude ein Gesamtwarmeverbrauch von ca. 2.845 MWh/a. Die vollstindigen
Energieberichte der komm. Liegenschaften sind auf der Homepage der Gemeinde Feldkirchen-

Westerham zu finden.

' Energiebericht 2022, Kommunales Energiemanagement Feldkirchen-Westerham. 17.05.2023,
Gemeinde Feldkirchen Westerham, Nico Hirsemann. Stand: 12.05.2023

11
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Aus den Gasverbrauchsdaten wird klar, dass die Wirtschaft einen GroBteil des Warmeverbrauchs
darstellt. Etwa 86% wird durch Industrie und GHD (Gewerbe-Handel-Dienstleistungen) verbraucht.
Innerhalb der Wirtschaftsbranche sind jedoch lediglich 7 GroBverbraucher fiur 94% des
Gasverbrauchs verantwortlich.  Insgesamt werden durch die Wirtschaft in der Gemeinde
Feldkirchen-Westerham ca. 252.969 MWh Warme pro Jahr verbraucht.

3.1.1.3 Wirtschaft

1%

® Private Haushalte = Wirtschaft = Kommunale Liegenschaften

Abbildung 5: Verteilung des Warmeverbrauchs nach Sektor in der Gemeinde Feldkirchen-
Westerham

12
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3.2 Energie- und Treibhausgasbilanz

Insgesamt werden in der Gemeinde Feldkirchen-Westerham gemaB aktueller kommunaler
Wérmeplanung 355.227 MWh Wéarme verbraucht. In der nachfolgenden Tabelle wird der CO.-
Aussto3 fir den Warmeverbrauch berechnet. Hierfir wurden die CO2-Faktoren gemaB
Technikkatalog Warmeplanung benutzt?. Fir die Warmepumpen wurde der CO»-Faktor anhand

einer Jahresarbeitszahl von 3,0 berechnet.

Tabelle 2: Aufteilung des Warmeverbrauches nach Energietrager und CO2-Bilanz

% MWh CO2-Ausstof (t)
Dezentrale Warme 97% 345.418
davon Warmepumpen 3% 10.522 1.750
davon Biomasse 7% 23.395 468
davon Fossil 66% 234.501 62.467
davon sonstiges 22% 77.000 7274
Zentrale Wérmeversorgung 3% 9.809
davon Warmepumpen 0% - 0
davon Biomasse 94% 9.266 185
davon Fossil 5% 487 117
davon sonstiges 1% 57 0
Summe 100% 355.227 72.261

2 Technikkatalog Wérmeplanung. 06.2024, Prognos AG; ifeu; IER

13
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An erster Stelle hat das Nutzerverhalten einen hohen Einfluss auf den Warmeverbrauch. Neben der

4. Potenzialanalyse Energieeinsparung

Optimierung des Nutzerverhaltens kann vor allem durch Gebdudeddmmung Energie eingespart
werden. Besonders in &lteren Gebduden steckt erhebliches Einsparungspotenzial durch
energetische Gebaudesanierung. Grundsétzlich ist dabei zu berlcksichtigen, dass diese Angaben

immer exemplarisch gelten und lediglich Mittelwerte und Spannbreiten darstellen.

Fir den Heizenergiebedarf eines Gebaudes ist die Qualitét der Geb&dudehille ausschlaggebend.

Abbildung 6 veranschaulicht die ungefdhren Verluste durch die einzelnen Bauteile.

Dach- oder
0G-Decken-Dammung

Liiftungssystem Heizung

Z. B. Brennwerttechnik-Anlage
mit Solarthermie

Fassadenddmmung

7. B. mit Wirmeverbundsystem

Wirmeschutzverglasung

@ vzb Kellerddmmung

Abbildung 6: Energieersparnis durch Sanierung. Quelle: Verbraucherzentrale Bundesverband e.V.

Eine generelle Sanierungsrate von ca. 1,5 % in Anlehnung an die EU-Effizienzrichtlinie (Energy
Efficiency Directive, 1,5% Energieeinsparung pro Jahr) entspricht grob die Annahmen zur

Sanierungspotenzial des KWW.
Die Einsparpotenziale werden in Tabelle 3 veranschaulicht.

Tabelle 3: Sanierungspotenzial in der Gemeinde Feldkirchen-Westerham

Jahr 2022 2030 2035 2040 2045
Warmebedarf
(MWh/a) 355.227 314.772 291.862 270.619 250.922
% 100 % 89% 82% 76% 71%

14
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In diesem Kapitel werden theoretische Potenziale ermittelt. In der Realitdt senken jedoch

5. Potenzialanalyse Energieerzeugung

Einflussfaktoren, wie z. B. politische Themen oder der Erwerb von Grundstlicken, das tatsachliche
Potenzial im Vergleich zum theoretischen Potenzial spirbar. In diesem Konzept kénnen solche

Faktoren nur teilweise bertcksichtigt werden.

5.1 Abwiarme
Die kommunale Kldranlage von Feldkirchen-Westerham liefert aufgrund der zu langen Leitungswege

und zu geringen Nachtdurchfluss kein Potenzial fir Abwarme-Warmepumpen.

Im Industriegebiet Weidach (Westerham) wurden bereits erste Planungsschritte gesetzt, um das
Abwirmepotenzial der Neenah Gessner GmbH sinnvoll zu nutzen. Hierfir wurden bereits
Ausbauabschnitte definiert, die unter anderem die Firmen Spinner GmbH und W. L. Gore &
Associates, Inc., sowie auch Wohngebiete als Abnehmer identifiziert haben. Weitere
Planungsschritte stehen noch aus. Bei einer Nachfrage zu detaillierten Angaben der
Abwarmemengen wurden folgenden Schatzungen Gbermittelt:

— Abluft Papiermaschinen, 5-10 MW, Temperaturen 90 bis 140 °C

— Abluft Veredelungsanlagen, ca 2-5 MW, (bereits in Verhandlungen mit der Gemeinde bzgl.

einer Nutzung)
— Abwasser 20 bis 30 °C bei ca 1200-1500 m3/d

15
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5.2 Solarpotenzial
Die Sonnenenergie ist eine im menschlichen MaBe unerschépfliche Energiequelle. Mit PV-Anlagen
wird Strom, mit Solarthermieanlagen Warme erzeugt. Es wurde sowohl Dachpotenzial als Freiflachen

Potenzial untersucht.

PV-Potenzial

m Dachflache mit PV-Anlagen = Dachflache PV-Potenzial

Abbildung 7: Prozentsatz der Dachflachen, die bereits von
PV-Anlagen versehen wurden, und der Dachfldchen auf die
noch PV-Anlagen ausgebaut werden kénnen.

Tabelle 4: Ausbaupotenziale von Solarthermie und PV-Dachanlagen in der Gemeinde
Feldkirchen/Westerham

Potenziale Fliche | Erzeugungspotenzial Anteil vom
(m3) (MWh/a) Gesamtverbrauch
Solarthermie Potenzial 111.951 44.780 12,0 %
PV Ost-West-Dachpotenzial 229.657 22.966 26,8 %
PV Ost-Stud-West-Dachpotenzial o
(keine Solarthermie-Ausbau) 341.608 34.161 39.8%

Tabelle 5: Ubersicht der PV-Erzeugungspotenziale in der Gemeinde

Potenzialflichen Erzeugungspotenzial
Dachanlagen 34.161 MWh/a
FFPV 1.396.992 MWh/a
Parkplatze 5.000 MWh/a
Summe 1.436.153 MWh/a

16
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[ Verwaltungsgrenze (¥
FFPV-Potenzialflache By a4/
Bl Parkplatz-PV ; '
[1500m Bahnkorridor
M FF-Solarthermie

Abbildung 8: Ubersicht der Potenzialflachen fir PV-Freiflachenanlagen und die besonders
geeigneten FF-Solarthermie Flachen in der Gemeinde Feldkirchen-Westerham auf einem dreifach
Uberhohtem DGM. Kartenhintergrund: DGM 1 m, Bayerische Vermessungsverwaltung -
www.geodaten.bayern.de

17
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5.3 Umweltwdrme
5.3.1 Oberflaichennahe Geothermie

Prinzipiell wird bei der Geothermie zwischen oberflachennaher Geothermie und Tiefengeothermie
unterschieden. Unter oberflaichennaher Geothermie versteht man die Warme der obersten
Erdschicht auf niedrigem Temperaturniveau, die (ber Sonden oder Erdwarmekollektoren auf ein
Arbeitsmedium Ubertragen und mittels Warmepumpen auf ein hdheres Temperaturniveau gehoben
wird. Nicht jedes Grundstick st fir oberflachennahe Geothermie geeignet. Aus
gewasserschutzrechtlichen Griinden ist Warmeférderung mittels Erdwdrmesonden haufig sogar
verboten. In den meisten Féllen ist eine Einzelfallprifung durch die Fachbehérde erforderlich. Die
folgende Karte des Energie-Atlas Bayern (Abbildung 10) zeigt die Gegebenheiten in Feldkirchen-
Westerham hinsichtlich des Potenzials fur  Erdwarmesonden, -kollektoren und
Grundwasserwarmepumpen und der bereits gebohrten Erdwédrmesonden. Oberflachennahe
Geothermie wird oft fiir die Versorgung einzelner Geb&dude genutzt, jedoch sind gréBere Anlagen

zur Speisung eines Warmenetzes auch moglich.
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[] Erdwarmekollektoren und Grundwasserwarmepumpen

[ Erdwarmekollektoren, -sonden und Grundwasserwarmepumpen
[] Erdkollektoren

Il Nicht méglich (Gewasser)

I Nicht méglich (Wasserschutzgebiet)
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Abbildung 9: Ubersicht der mdglichen Gebiete fiir oberflichennahe Geothermie in der Gemeinde

Feldkirchen Westerham. Datenquelle: Bayerisches Landesamt fir Umwelt, www.lfu.bayern.de.
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Fur Erdwarmekollektoren ist die Warmeleitfahigkeit des Bodens relevant.

Warmeleitfahigkeit
Bl <1 W/(m*K)

1 1,0- 1,2 W/(m*K)
[11,2-1,4 W/(m*K)
11,4 -1,6 W/(m*K)

Abbildung 10: Ubersicht des Potenzials fiir Erdwarmekollektoren mit Darstellung der Han?lagen
sowie Warmeleitfahigkeit der Béden. Datenquelle: Bayerisches Landesamt fir Umwelt,
www.lfu.bayern.de.

Fur Grundwasserwdrmepumpen befinden sich Talschotter-Einheiten mit mittleren bis héheren
Ergiebigkeiten bei Feldkirchen und Westerham, stdéstlich nach Vagen im Mangfalltal-Bereich,

sowie nordlich von Feldkirchen im Kupferbachtal.
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5.3.2 Flusswasser
Der Mangfall flieBt in dstlicher Richtung durch das Gemeindegebiet, und befindet sich hauptsachlich
im stdlichen Bereich von Westerham nah an der Bebauung. Eine maximale Entnahmemenge wurde
durch das Wasserwirtschaftsamt nicht festgelegt. Wird von ca. 40% des MNQ ausgegangen,
entstehen bei AT = 1,5 K potenzielle Kélteleistungen von 4.259,5 bis 5.412,1 kW. Je nach
Wérmepumpe, Vorlauftemperatur und Quelltemperatur kdnnen hiermit Heizleistungen von z.B. bis
zu 7 MW erreicht werden. Es muss jedoch beachtet werden, dass die Wassertemperatur nicht unter
3 °C gelangen darf fir eine Nutzung der Flusswarmepumpe. GemaB Daten des GKD Bayern sinkt die

Wassertemperatur jedoch fast jeden Winter kurz unter 3 °C.

Wassertemperatur °C

O—=NWPHAUIO N0 O

e \_)0
2,
o
<o

e \itte|lwert e Minimum

Abbildung 11: Mittlere und Mindestwassertemperatur der Mangfall seit 2011. Datenquelle: GKD
Bayern

5.3.3 Seewasser
Es sind in der Gemeinde Feldkirchen-Westerham 3 Staubecken vorhanden, die auf dem ersten Blick
fur eine Seewasserwdrmepumpe in Frage kommen kénnten. Es wurde Kontakt mit den Stadtwerken
Minchen aufgenommen, um das mégliche Potenzial abzufragen. Aufgrund der groBBen Mengen an
Seegrase sowie dem Abflussverhalten der Becken, welches keinesfalls gestért werden darf, ist der

Einbau von Seewasserwdrmepumpen nicht moglich.
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5.3.4 Luft
Die Umgebungsluft ist generell Gberall nutzbar. Luft-Luft-Warmepumpen eignen sich nicht fir den
Einsatzin ein Warmenetz. Luft-Wasser-Warmepumpen sind zwecks Larmschutz gemé&B Vorgaben des
Bundes-Immissionsschutzgesetz (§ 22 Abs. 1 BImSchG) zu errichten und betreiben. Die oben
beschriebenen Umweltwdrmequellen erreichen oft hohere Effizienzzahlen als Luft-Wasser-
Wérmepumpen und sind oft als vorrangige Option zu sehen, sind jedoch nicht Uberall eine
realisierbare Alternative. Luft-Wasser-Warmepumpen gibt es mittlerweile auch in hdoheren
Leistungsbereichen bis zu mehreren hundert kW. Neue Luftwdrmepumpen kénnen auch bei

Minusgraden Vorlauftemperaturen von ca. 80 °C erreichen.

5.3.5 Abwasser
Die kommunale Klaranlage von Feldkirchen-Westerham liefert aufgrund der zu langen Leitungswege

und zu geringem Nachtdurchfluss kein Potenzial fir Abwarme-Warmepumpen.

5.4 Tiefe Geothermie
5.4.1 Hydrothermale Geothermie

Im Gegensatz zur oberflichennahen Geothermie nutzt die Tiefengeothermie die hydrothermalen
Aquifere in mehreren tausend Metern Tiefe. Ist das Temperaturniveau des Wassers ausreichend hoch
kann damit auch Strom erzeugt werden. Die Stromerzeugung aus Tiefengeothermie hat gegeniiber
vielen anderen erneuerbaren Stromerzeugungsarten den Vorteil, dass sie grundlastfahig ist.
Abbildung 21 zeigt, dass tiefengeothermische Wéarmeversorgung aus geologischer Sicht im
kompletten Gemeindegebiet méglich sein kdnnte. Tiefengeothermische Stromerzeugung ist in etwa

80 % der Gemeinde mdglich.

Die warmeflihrenden Schichten (HeiBwasser-Aquifere) mit Temperaturen Gber 100 °C liegen - sofern
vorhanden - in dieser Region geméaB GeotlS (www.geotis.de) in bohrtechnisch erschlieBbaren Tiefen,

jedoch erst ab ca. 4,4 km.

Zum Zeitpunkt der Erstellung der kommunalen Warmeplanung wurde der grofBflachige Claim,
welcher auch die Gemeinde Feldkirchen-Westerham einschlief3t, bereits an einen in Feldkirchen-

Westerham ansassigen Unternehmer vergeben.
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[ Verwaltungsgrenze

I Bebauung

] gunstig fur Hydrothermale Warmegewinnung
Gunstig fur hydrothermale Warmegewinnung

und/oder Stromerzeugung

0 2 4 km

Abbildung 12: Ubersicht der méglichen Gebiete fiir Tiefengeothermie in der Gemeinde
Feldkirchen Westerham. Datenquelle: Bayerisches Landesamt fiir Umwelt, www.Ifu.bayern.de.

5.4.2 Tiefe Erdwdarmesonden
Eine weitere Option zur Nutzung der Tiefengeothermie ist die Einbringung von tiefen
Erdwarmesonden. Dabei werden diese Sonden mehr als 400 m tief in das Erdreich eingebracht und
férdern Warme an die Oberflache, welche mit Hilfe von hocheffizienten Warmepumpen auf die
nétige Vorlauftemperatur fir Heizanlagen gebracht wird. Der Vorteil dieser Technik liegt darin, dass
keine HeiBwasser-Aquifere bendtigt werden und damit das Fiindigkeitsrisiko bei null liegt. Allerdings
ist die erschlieBbare Leistung begrenzt auf wenige Hundert kW, so dass sich diese Technik eher fur
einzelne GroBverbraucher oder als Warmequelle in kleinen Nahwarmenetzen eignet®. In der Regel
werden, aufgrund der geringen Leistungen, nur bereits vorhandene Tiefenbohrungen genutzt, um
die Kosten gering zu halten und die tiefe Erdwarmesonde wirtschaftlicher zu machen?. Diese sind,

soweit bekannt, nicht vorhanden in Feldkirchen-Westerham.

3 Erdwérme — die Energiequelle aus der Tiefe. Bayerisches Landesamt fiir Umwelt. Stand: April 2016

4 Praxisleitfaden Tiefengeothermie. 06.2023, AGFW, Der Energieeffizienzverband fir Warme, Kilte und KWK
eV.
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5.5 Biomasse
Biomasse wird sowohl in kleinen Kesseln bis hin zu groBen Anlagen verwertet. Das bekannteste

Biomasseprodukt ist Holz.

Tabelle 6: Biomassepotenzial in Feldkirchen-Westerham. Quelle: Energie-Atlas Bayern

Art Energiepotenzial [GJ] Energ[;'i\js\;);]enzial
Waldderbholz 78.500 21.806
Sie'illltlgn;;folz 2.000 556
Ertragsholz fur 26.920 7478

Pappeln
Summe 107.420 29.840

Ein zusatzliches Biomassepotenzial befindet sich in den verschiedenen landwirtschaftlichen
Nutzungsvarianten. Sowohl mit Energiepflanzen als mit tierlichen Reststoffen kann Biogas erzeugt
werden. Mit den Bestandsanlagen wurden bereits 38.949 MWh Strom im Jahr erzeugt. Laut Energie-
Atlas Bayern existiert derzeit fur die Gemeinde Feldkirchen-Westerham ein technisches
Biogaspotenzial von 36.699 MWh/a (elektrisch). Obwohl das reale Potenzial vermutlich noch nicht
ganz ausgeschdpft ist, sind die restliche Biogaspotenziale vermutlich gering. Aus Biogas kann Bio-
Flissiggas (Bio-LPG) hergestellt werden. Dies kann konventionelles Flissiggas ersetzen, und somit

ebenfalls einen Beitrag zur klimaneutralen Zukunft in der Gemeinde leisten.

Es muss jedoch angemerkt werden, dass Biomasse nur unter spezifischen Bedingungen als
klimaneutral gesehen werden kann. Nur wenn die Biomasse wieder nachwéchst, kann fast die gleiche
Menge an CO: wieder fixiert werden. Da immer mehr Biomasseheizungen eingesetzt werden, und
das nachhaltige Potenzial in Deutschland und in den umliegenden Lédndern begrenzt ist, ist teilweise
schon nicht mehr die Rede von nachhaltiger Biomasse. Das Umweltbundesamt publizierte im Herbst
2024 eine neue Beurteilung von CO2-Faktoren verschiedener Energietrdger®. Holz- und
Pelletheizungen liegen hier zwischen 0,343 und 0,404 g/kWh und somit héher als Erdgas und Heizdl.
Eine Publikation der Landesgesellschaft fiir Energie und Klimaschutz NRW.Energy4Climate GmbH
zieht Daten von verschiedenen Publikationen zusammen®. Aus diesen Publikationen leitet die
NRW.Energy4Climate GmbH ab, dass mindestens ca. 75 % des nachhaltigen Potenzials in
Deutschland bereits genutzt wird. Wird keine nachhaltige Biomasse benutzt, so gestalten sich die

CO2-Emissionen wie in der Tabelle 7 dargestellt.

5> UBA-CO,-Rechner: Neue Berechnungsgrundlage bei Holzenergie. 07.11.2024, Umweltbundesamt. Verfiigbar
auf: https://www.umweltbundesamt.de/uba-co2-rechner-neue-berechnungsgrundlage-bei#33wo-finde-ich-
uba-publikationen-und-weitere-informationen-zu-dem-thema

& Nachhaltiger Einsatz von Biomasse. 01.2023, NRW.Energy4Climate GmbH
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Tabelle 7: Emissionsfaktoren verschiedener Energietrager gemal3 Umweltbundesamt (2024)

Heizung Emissionsfaktor
Erdgas 0,257
Heizol 0,313

Holz-Pellets 0,374
FlUssiggas 0,269
Holz-Hackschnitzel 0,343
Solarthermie 0,023
Warmepumpe
(Grunstrom) 0,009
Warmepumpe
(Graustrom) 0,136

5.6 Thermische Abfallbehandlungsanlagen
Der Landkreis Rosenheim betreibt bereits ein Millheizkraftwerk. Die Errichtung einer eigenen

Anlage fiir die Gemeinde ist somit als nicht sinnvoll zu betrachten.

Eine Klarschlammverbrennungsanlage gibt es in Feldkirchen-Westerham nicht. Die Gemeinde
verflgt Uber relativ wenig Einwohner und somit geringe Mengen Klarschlamm. Der Bau einer
Monoverbrennungsanlage ist generell erst ab groBen Mengen Klarschlamm wirtschaftlich und

effizient’. Flir die Gemeinde kommt diese Option somit zurzeit nicht in Frage.

5.7 KWK-Anlagen

Das Potenzial fir Biogas wurde bereits im Kapitel Biomasse behandelt und ist bereits fast
ausgeschopft. Potenzielle Standorte fir erdgasbetriebene KWK-Anlagen werden aufgrund der
fossilen Energietragerart hier nicht weiter betrachtet. Das Potenzial fir Holzvergaser kann aus dem
Kapitel Biomasse abgeleitet werden. Wasserstoffbetriebene KWK-Anlagen kénnten zukinftig in der
Gemeinde maglich sein. Im nachfolgenden Kapitel sind mehr Informationen zum Thema Wasserstoff

in der Gemeinde Feldkirchen-Westerham zu finden.

5.8 Wasserstoff

Wasserstoff ist heutzutage in der Wéarmeversorgung ein umstrittenes Thema. Wasserstoff als
klimaneutraler Energietrager fur die Warmeversorgung ist stark abhéngig von der Verfligbarkeit von
grinem Strom. Die Elektrolyse, die Aufspaltung von Wasser zur Herstellung des Wasserstoffs,

geschieht durch den Einsatz von Strom. Wird dies mit ,griinem” Strom gemacht, spricht man von

7 FAQ zum Bau und Betrieb einer geplanten Kldrschlammverbrennungsanlage in KéIn-Merkenich. Stand:
01.12.2021, StEB KéIn
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ebenfalls von ,grinem” Wasserstoff. Im Optimalfall wird die Wasserstoffelektrolyse mit
Uberschissigem griinem Strom durchgefihrt. Die selbststandige Produktion von Wasserstoff ist in
der Gemeinde Feldkirchen-Westerham zurzeit noch nicht klimaneutral durchfihrbar, jedoch bei

weiterem Ausbaufortschritt innerhalb von wenigen Jahren realisierbar.

Die Zukunft von Wasserstoff scheint in Deutschland noch etwas unsicher, aber vielversprechend zu
sein. Durch den Ausbau von erneuerbaren Stromerzeugungsanlagen wird immer mehr griiner Strom
produziert. Das Wasserstoffnetz wird erweitert, jedoch sollen keine Leitungen in der N&he von
Feldkirchen-Westerham gemé&B Angaben der FNB Gas e.V. (Wasserstoff-Kernnetz 2032, gem. Antrag
vom 22.07.2024) umgestellt werden.

Grlner Wasserstoff stellt vermutlich zukiinftig eine sichere und flexible Warmeerzeugungsvariante,
aufgrund der Maéglichkeit zur Speicherung mindestens zur Spitzenlastdeckung, dar. In
Leistungsklassen und Flexibilitdt werden Wasserstoffkessel vermutlich den heutigen Gaskesseln

entsprechen.

Wasserstoff stellt sich aktuell noch nicht als wirtschaftlicher oder klimaneutraler Warmeerzeuger
heraus. Da Wasserstoff jedoch viel Forschung unterliegt, der Ausbau von erneuerbaren
Stromerzeugern weiter voranschreitet und bereits Plane zum Ausbau der Wasserstoffnetze in
Deutschland angekindigt worden sind, ist es wahrscheinlich, dass sich diese Situation in den
kommenden Jahren stark andert. Ob und wann Wasserstoff bei den privaten Haushalten ankommt,
ist noch nicht sicher. Fir groBere Anlagen ist dies vermutlich schon friher méglich. Somit ist es
unwahrscheinlich, dass sich Wasserstoff in der Gemeinde Feldkirchen-Westerham als potenzieller
Erzeuger fir Warmenetze erweist. Fir GroB3verbraucher wie Neenah-Gessner kann Wasserstoff

jedoch fast die einzige nicht-fossile Méglichkeit der Zukunft darstellen.

Eine Meta-Analyse von 54 unabhéngige Studien?® liefert jedoch sehr kritische Ergebnisse. Keine der
54 Studien liefert Vorteile durch die Benutzung von Wasserstoff in privaten Heizungen. Einzelne
Studien erkennen jedoch potenzielle synergetischen Effekte bei der Benutzung in der Fernwérme.
Fur private Endkunden lagen der Median der simulierten Kosten vom Heizen mit Wasserstoff in den
Studien bei +86 % im Vergleich zu anderen Warmeerzeugern. Somit entsteht fiir die Gemeinde
Feldkirchen-Westerham eine klare Strategie, wenn es um Wasserstoff geht. Die Gemeinde
Feldkirchen-Westerham hat sehr viele gute und nachhaltige Erzeugungspotenziale, die zuerst zu
benutzen sind. Wasserstoff soll zuerst nur in Warmenetzen als Redundanz- und Spitzenlastanlagen

eingesetzt werden.

8 Rosenow, J. (2023). A meta-review of 54 studies on hydrogen heating. Cell Reports Sustainability.
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5.9 Zusammenfassung der Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse kann fur die Ortsteile folgendermal3en tabellarisch zusammengefasst werden:

Tabelle 8: Vorhandene Energiepotenziale pro Ortsteil in der Gemeinde Feldkirchen-Westerham

Energietrager

PV/ Bio- EUH_ Erd- gl Fluss- Ab- Wasser- Thefrer-
warme- wasser- geo-
ST masse - sonde Wirme wasser wasser stoff thermie
Ortsteil
Felql.kirchen. Nord v v v ] v ] ] ] L,
(Olbergring)
Feldkirchen West v v v v v - - -
Feldkirchen Sud v v v v v ) _ .
Westerham v v v v v v . - v
Bahnhof
Westerham v v v v v v - _ v
Vagen v v 4 - v y - B v
Vagen Nord v v v - v v - - v
GroBhohenrain v v v v _ ) ; } v
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Zudem kdnnen die Vor- und Nachteile der jeweiligen Potenziale kurz zusammengefasst werden:

Energietrager

Vorteile

Nachteile

Solarthermie/
Photovoltaik

Fast CO2-frei

Langlebig

Hohe Vorlauftemperaturen
moglich (110°C)

Teure Installation

Waéarme oft dann verfligbar, wenn
nicht bendtigt

Funktioniert oft nicht als einziger
Erzeuger

Grof3flachig  verfliigbar und

Zunehmende Nachfrage

) installierbar Sinkende Qualitat
Biomasse Hohe Temperatur Nur COz2-Neutral wenn
Relativ billig nachhaltige Biomasse eingesetzt
Fast Uberall installierbar Im Winter niedriger COP
Luftwarmepumpe Im Sommer hoher Coefficient Vorlauftemperatur < ca. 85 °C

of Performance (COP)

Gerduschpegel

Erdsonden/ -kollektoren

Hoher COP erreichbar
Konstante Quelltemperaturen

Auskiihlung des Bohrlochs
Viele Restriktionen fur Installation
Hohe Investitionskosten

Grundwasserwarmepumpe

Hoher COP erreichbar
Konstante Quelltemperaturen

Viele Restriktionen fur Installation
Hohe Investitionskosten

Flusswasserwarmepumpe

Hoher COP erreichbar
Sehr hohe Leistungen méglich

Viele Restriktionen fur Installation
Kompliziertes
Genehmigungsverfahren

Hohe Investitionskosten

Abwasserwarmepumpe

Schwankende Temperaturen
Nur ab bestimmten
Hoher COP ichb
oner erreichibar Rohrdurchmesser und

Temperaturen im  Sommer
sowie im Winter gut

Abflussmengen installierbar
Evtl. hoher Reinigungsaufwand

Wasserstoff

Bestehendes Gasnetz  gdf.
teilweise weiter nutzbar

Sehr flexibel

Hohe Temperaturen erreichbar

Hohe Kosten

Derzeit noch nicht klimaneutral
Generell im Industriesektor mehr
bendtigt

Tiefengeothermie

Evtl. hohe  Temperaturen
erreichbar

Im Betrieb sehr zuverléssig und
kosteneffizient

Sehr hohe Investitionskosten
Findigkeitsrisiko

28




|
@ Kommunale Warmeplanung Feldkirchen-Westerham energie. concept. bayern.

CC

In Abstimmung mit der Gemeinde Feldkirchen-Westerham wurde fir alle Ortsteile ein Zielszenario

6. Zielszenario und Warmewendestrategie

entwickelt. Die Bestands- und Potenzialanalyse bildet die Grundlage dieser Einteilung. Aus dem
Waérmekataster der Bestandsanalyse wurden Warmeliniendichten (kWh/(m*a)) bei Anschlussquoten
von 70 % erstellt. Die Warmeliniendichten (Warmebedarf pro Meter) liefern erste Erkenntnisse tber

die Wirtschaftlichkeit und die technische Eignung von potenziellen Warmenetzen (Abbildung 13).

Warmelinien-  Einschatzung der Eignung zur Errichtung

dichte von Warmenetzen

[MWh/m*a]

0-0,7 Kein technisches Potenzial

0,7-1,5 Empfehlung fir Warmenetze bei Neu-

erschlieBung von Flachen fir Wohnen,
Gewerbe oder Industrie

1,5-2 Empfehlung fir Warmenetze in bebau-
ten Gebieten
> 2 Wenn Verlegung von Warmetrassen

mit zusatzlichen Hiirden versehen ist
(z. B. StralBenquerungen, Bahn- oder
Gewadsserquerungen)

Abbildung 13: Warmenetzeignung in Abhéngigkeit der
Wérmeliniendichte gemaB KWW Handlungsleitfaden Warmeplanung
Die Umsetzbarkeit und die Prioritat dieser Gebiete wurden nachfolgend unter verschiedenen
Kriterien wie vorhandene Ankerkunden (z. B. Liegenschaften mit langfristig hohen Warmebedarfen),
erwartbarer Anschlussquote, Bestand von einem Warme- oder Gasnetz, vorherrschende Potenziale
erneuerbarer Energiequellen und generelle Risiken bewertet. Die Bewertung gemaB Leitfaden
kommunale Warmeplanung des KWW befindet sich in der Anlage 1. Abbildung 14 und Abbildung
15die Ergebnisse der Abstimmungen. Nachfolgend werden die Ortsteile mit Warmenetzpotenzial

detaillierter dargestellt.
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Abbildung 14: Bewertung der Versorgungsgebiete und -optionen
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[ Verwaltungsgrenze
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Abbildung 15: Differenzierung der potenziellen Warmenetzbaugebiete
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6.1 Zielszenario & Strategie GroBhéhenrain

In GroBhdhenrain ist derzeit bereits ein Warmenetz auf Biomassebasis in Planung und soll in den
kommenden Jahren gebaut werden. Der GroB3verbraucher im Ortsteil, die Hohenrainer Delikatessen
GmbH, wird nicht an das W&rmenetz anschlieBen. Sudlich der Firma soll jedoch ein neues
Gewerbegebiet entstehen, welches an das Warmenetz angeschlossen werden soll. Es wird eine
maximale Warmeabnahme im Warmenetz von ca. 3 GWh/a angenommen. Durch das Warmenetz

kann ein erheblicher Teil des Ortes auf erneuerbare Energien umgestellt werden.

' L]
=== Warmenetz Bestand
Zentrale Versorgungsgebiete
. P % 31 Sehr wahrscheinlich
Méglich
‘_l- § . - e &3 Unwahrscheinlich
—~— 5, ¢ |EX Bestandsnetz mit geringen
q & Ausbaumdglichkeiten
. el 5\" =
~ /: oo q:’&%‘ ‘ *
. e '0%"‘{ 3 -
Lauser Str. \.:..: s?o,%%{% L = v
R s
o i 5 ool R A e
= 2 :;.Q.“ o Y &
s
0 250 500 m
[ S—

Abbildung 16: Mdgliches Warmenetzgebiet im Ortsteil GroBhdhenrain

Im vorliegenden Szenario fir GroB3héhenrain kénnen die warmebedingten COz-Emissionen um
94,38% reduziert werden.
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6.2 Zielszenario & Strategie Feldkirchen

In Feldkirchen sind bereits zwei Warmenetzstrange und einige Gebaudenetze in Betrieb. Zudem
bestehen vielversprechende Potenziale fir weitere Warmenetze. Die beiden Bestandsnetze im
Zentrum und das Geb&dudenetz der Schule weisen begrenzte Mdglichkeiten fir einen Ausbau und
eine Nachverdichtung auf. Im Norden von Feldkirchen befindet sich das Gebiet Olbergring (3). Dort
besteht die Méglichkeit, ein Warmenetz zu errichten. Zu diesem Projekt gibt es ebenfalls bereits erste
Planungen und Umfragen. Im Westen vom sidlichen Feldkirchen befindet sich ein Mischgebiet, in
dem sowohl groBe Wohngebé&ude als auch verschiedene GHD-Gebaude vorhanden sind (4). Dieses
Gebiet eignet sich geméaB den in Anlage 1 genannten Kriterien fiir ein potenzielles Warmenetz und
kénnte ggf. an das Bestandsnetz der Schule angeschlossen werden. Hierfir sind jedoch erhebliche
Anpassungen am Bestandsnetz erforderlich. Zusammen mit dem Wohnbaugebiet im Siden von
Feldkirchen (5, etwas weniger gut geeignet) sind diese Gebiete jedoch nicht als Prioritaten zu
betrachten. Im Szenario fir Feldkirchen kénnen die wéarmebedingten COz-Emissionen bis 2045 um
95,08% reduziert werden.
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Abbildung 17: Mégliche Warmenetzgebiete im Ortsteil Feldkirchen
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6.3 Zielszenario & Strategie Westerham

In Westerham soll ein Warmenetz auf Basis von Abwarme der Firma Neenah Gessner GmbH und
fester Biomasse errichtet werden. Aufgrund von betrieblichen Prozessen kénnen nicht alle
Energietrdger der Industrie im betreffenden Ortsteil auf erneuerbare Energien umgestellt werden.
Es wird prognostiziert, dass ab 2040 der Erdgasverbrauch der Industrie auf Wasserstoff oder eine
dhnliche Alternative umgestellt werden kann. Es verbleibt jedoch trotzdem ein groBer Anteil an
Ubrigen, nicht klimaneutralen Energietrédgern, die fur die Prozesse der Industrie erforderlich sind. Die
CO2-Emissionen von Westerham kénnen somit vermutlich nicht neutralisiert werden. Im Szenario fir

Westerham kénnen die warmebedingten CO2-Emissionen bis 2045 um 83,38% reduziert werden.

—

Rdumliche Verteilung des
Energiebedarfs

sowie der Erzeugerstandorte

1: Abwdrmeauskopplung
bei Neenah Gessner

2: Spitzenlast- und
Redundanzhaltung

Legende:

= Keine Riickmeldung (blau)

Folie 6

Abbildung 18: Erste Skizzen eines Warmenetzes in Westerham - Weidach
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Abbildung 19: Mégliche Warmenetzgebiete im Ortsteil Westerham

6.1 Zielszenario Feldolling

Feldolling eignet sich nicht besonders gut fir die Errichtung eines wirtschaftlichen Warmenetzes.

Somitist flichendeckend eine dezentrale Versorgung vorgesehen. Im Szenario fiir Feldolling kdnnen

die wérmebedingten CO2-Emissionen bis 2045 um 96,36% reduziert werden.
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6.2 Zielszenario & Strategie Vagen

Vagen stellt nur im nordwestlichen Bereich des Ortskerns Vagen gute Bedingungen fir ein
Wérmenetz dar. Hier sind einige mittelgroBen Ankerkunden wie die Schule und die Kirche
vorhanden. In diesem Bereich kann ein Warmenetz, z. B. auf Biomassebasis, Luft- bzw.
Grundwasserwarmepumpen und / oder Solarthermie errichtet werden. Die Wahrscheinlichkeit, dass
ein neues Warmenetz zuerst mit Biomasse versorgt wird, ist in Vagen aufgrund der bestehenden
Versorgung, Einwohner (Land- und Forstwirte) und Lieferketten hoch. Die restlichen Gebiete sind

besser fur eine dezentrale Versorgung geeignet.

Im Szenario fir Vagen kénnen die wéarmebedingten CO2-Emissionen bis 2045 um 95,90% reduziert

werden.
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Abbildung 20: Mégliche Warmenetzgebiete im Ortsteil Westerham
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6.3 Zielszenario peripherer Raum

In den Ubrigen Gebieten in der Gemeinde Feldkirchen-Westerham befinden sich keine
groBflachigen Waé&rmenetzpotenziale. Jedoch sind bereits jetzt einige kleine zentrale
Wiaérmeversorgungsanlagen in Form von Geb&udenetzen vorhanden. Die genaue Menge solcher
Netze ist der Gemeinde aufgrund nicht vorhandener Regulierung im privaten Grund nicht bekannt.
Prognosen zufolge breiten sich diese zukiinftig aus, da es in solchen lédndlichen Ortsteilen oft
vorteilhaft ist, sich bei der Suche nach nachhaltigen Heizungslésungen zusammenzuschlieBen. Im
Szenario fir den peripheren Raum kénnen die wérmebedingten COz-Emissionen bis 2045 um
95,50% reduziert werden.

6.4 Zielszenario & Strategie der Gemeinde

Das Zielszenario fir die Gemeinde Feldkirchen-Westerham basiert hauptsachlich auf der Errichtung
von verschiedenen neuen Wai&rmenetzen. Die Bestandsnetze verfliigen nur Uber geringe
Ausbaumdglichkeiten. Mit diesem Szenario wirde sich der CO2-Aussto3 der Gemeinde bis 2045 um
88,2 % reduzieren. Die neuen Netze werden vorlbergehend hauptséachlich auf Biomasse basieren.
Biomasse-Heizwerke eignen sich hervorragend fiir die Aufbauphase eines Warmenetzes, da zurzeit
die Warmegestehungskosten niedrig, Biomasse-Heizwerke schnell und relativ unkompliziert
aufzubauen sind, und noch ausreichend nachhaltiges Potenzial vorhanden ist. Zukiinftig muss das
Ziel sein, die Heizwerke auf anderen Energietrdger, wie z.B. Warmepumpen, umzustellen. Die
Nutzung der Erdgasnetze in der Gemeinde Feldkirchen-Westerham erfahren in den Zielszenarien
einen deutlichen Rickgang. Eine Versorgung mit Wasserstoff fur die von Wohnbau geprigte
Gemeinde ist aktuell nicht vorgesehen. Mittel- bis langfristig soll die Warmeversorgung Uber das
Gasnetz nahezu verschwinden (Abbildung 21). Eine komplette CO2-Neutralitadt kann aufgrund der in
der Industrie bendétigten Brennstoffe nicht erfolgen. Sowohl in der dezentralen als auch in der
zentralen Versorgung basiert die Strategie der Gemeinde stark auf Biomasse. Insgesamt soll gemafi
den Zielszenarien im Jahr 2045 ca. 76,1 GWh/a Biomasse eingesetzt werden. Laut Kapitel 5.5 ergibt
sich fir die Gemeinde aktuell ein nachhaltiges Biomassepotenzial (gasformig und fest) in Hohe von
ca. 68,8 GWh/a. Die Gemeinde kdnnte somit den Energiebedarf aus Biomasse nahezu decken.
Durch Offentlichkeitsarbeit bzw. Energieberatung zu den Vorteilen von Warmepumpen kann der
Anteil Biomasse weiter gesenkt werden, wodurch die Gemeinde weniger von anderen Gemeinden

und Landkreisen abhangig ist und die Zukunft klimaneutraler gestaltet.

Der Anteil zentraler Wérmeversorgung soll in den kommenden Jahren und Jahrzehnten
hauptséchlich durch den Aufbau neuer Warmenetze weiter ansteigen. Der Anteil fossiler Energie soll

optimalerweise bis 2040, spatestens jedoch bis 2045, auf 0 sinken.
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Abbildung 21: Verteilung der zentralen und dezentralen Warmeversorgung in der Gemeinde
Feldkirchen-Westerham in den Zieljahren des Zielszenarios
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Abbildung 22: Verteilung der eingesetzten Energietrager in der Warmeversorgung in der
Gemeinde Feldkirchen-Westerham in den Zieljahren des Zielszenarios
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6.5 Alternative Szenarien
Zusatzlich zum oben beschriebenen Zielszenario wurden noch zwei weitere Szenarien ausgearbeitet:

- ,Sanierungsstau”: die 1,5 % Sanierungsquote pro Jahr wird nicht erreicht und der Bau von
erneuerbaren Heizungen geht langsamer voran. Der Bau der Wirmenetze findet

unverandert statt.
- ,Sanierungs- und Netzstau”: die 1,5 % Sanierungsquote pro Jahr wird nicht erreicht, der Bau
von erneuerbaren Heizungen geht langsamer voran und es werden keine neuen

Wérmenetze gebaut.

In den beiden zusétzlichen Szenarien wird von einer Sanierungsquote von 0,8 % pro Jahr
ausgegangen. Es wird deutlich, dass das sowohl das Errichten von Warmenetzen als auch das
Vorantreiben von Sanierungen in der Gemeinde essenzielle Faktoren der COZ2-Reduzierung im
Waérmesektor darstellen (Abbildung 23). Die vollstadndigen Zielszenarien kénnen in den Anlagen 3

und 4 eingesehen werden.

CO2-AusstoB in kg

CO,-Ausstol3 Szenariovergleich

80.000.000
70.000.000
60.000.000
50.000.000
40.000.000
30.000.000
20.000.000
10.000.000
. [
£ 8 &z £ E =T t 2 32 £ B ET £ g
e 7 N S ? N 2 ? N 2 7 N 2 ?
o 5 =z o s z o 5 =z o s =z o S
[0) s [0} st 0] fus [0) s [0) fut
= o e = o) e = o) O L= o) O = [0)
2] %) wn % %2} %) %] %) wn
[@)] [®)] (o)) [9)]
c c c c
2 2 = 2
() [} Q ()
@© @© (48] @O
wn w wn wn
2022 2030 2035 2040 2045

Sanierungs- und Netzstau [N

Abbildung 23: Vergleich der COz-AusstoBBe in den 3 unterschiedlichen Szenarien
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CC
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Abbildung 24: Vergleich der CO-Ausstol3e in den 3 unterschiedlichen Szenarien in Linienform
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7. MaBBnahmenkatalog & Warmewendestrategie

Die Warmewendestrategie der Gemeinde Feldkirchen-Westerham stellt sich wie folgt dar:

Vorantreiben von Sanierungen in der gesamten Gemeinde

Intensivierung der Installation von Warmepumpen und nachhaltige Biomasseheizungen in
der dezentralen Versorgung der Gemeinde

Offentlichkeitsarbeit und Energieberatung zu den Vorteilen der Warmepumpen in der
dezentralen Versorgung und Aufstellen einer Energie- bzw. Warmebilanz

Aufbau eines Warmenetzes auf Biomassebasis in GroBhéhenrain

Aufbau eines Warmenetzes im Bereich Olbergring in Feldkirchen

Aufbau eines Warmenetzes auf Biomasse- und Abwarmebasis in Westerham

Ggf. Aufbau von Wérmenetzen in Vagen, Westerham - Bahnhof und Feldkirchen - Siid
Vollsténdige Transformation der Bestandswérmenetze auf erneuerbare Energien

Auf Basis des Kapitels Bestands- und Potenzialanalyse und der Zielszenarien wurden sinnvolle

MaBnahmen fir die Umsetzung der Wéarmewendestrategie in der Gemeinde Feldkirchen-

Westerham konzipiert. Diese MalBnahmen wurden in Abstimmung mit der Gemeinde festgelegt. Der

MaBnahmenkatalog kann in vollsténdiger Form nach Beschluss der KWP im Gesamtdokument

eingesehen werden. Zum Zwecke der Verdffentlichung wird hier ein Uberblick tiber die MaBnahmen

gewahrt:

a b b=

= 0 ® N o

0.

Ubergreifende energetische Gebiudesanierung und Offentlichkeitsarbeit
Vorantreiben der Energieeffizienz energieintensiver Gewerbe und der Industrie
Einbau von smarten Thermostaten mit kiinstlicher Intelligenz

Verbesserung der kommunal erfassten klimarelevanten Datenlage
Vorantreiben effizienter dezentrale Wiarmeversorgung iiber Warmepumpen o. A. und
informatorische Unterstiitzung

Umsetzung der geplanten Wéarmenetzprojekte durch BEW-Antrage

Solare (Nah-)Warme und Langzeitwdrmespeicher in Neubausiedlungen
Bauleitplanung erneuerbarer Energien

Finanzielle Burgerbeteiligung und Gesellschaftsformen

Fortschreibung KWP
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CC

Die Anlagen 5-11 wurden als Bestandteil der Vorverdffentlichung beigefigt. Anlagen 1-4 kénnen

8. Anlagen

nach Beschluss der KWP im Gesamtdokument eingesehen werden.

— Anlage 1: Qualitative Bewertung der Warmenetzeignung
— Anlage 2: Zielszenarioberechnungen

— Anlage 3: Szenario Sanierungsstau

— Anlage 4: Szenario Sanierungs- und Netzstau
— Anlage 5: Energietrdger der Heizungen

— Anlage 6: Heizungsart Verteilung

— Anlage 7: Warmebedarf pro Hektar

— Anlage 8: Warmeliniendichte AQ 70

— Anlage 9: Verteilung der Baujahre

— Anlage 10: Sanierungspotenzial

— Anlage 11: Sektorverteilung der Gebaude
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Anlage 5: Energietrager der Heizungen (\WWohnbau)

Datenquelle: Zensus 2022
C3J Verwaltungsgrenze
Bl hausumringe
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Anlage 6: Heizungsart Verteilung

Datenquelle: Zensus 2022
C3J Verwaltungsgrenze
Bl hausumringe
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Anlage 7: Warmebedarf pro Hektar

Datenquelle: Warmekataster
C3J Verwaltungsgrenze
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Anlage 8: Warmeliniendichte Anschlussquote 70%

Datenquelle: Warmekataster
C3J Verwaltungsgrenze
Bl hausumringe

Warmeliniendichte FKWH KWP AQ70
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Anlage 9: Verteilung der Baujahre (Wohnbau)

Datenquelle: Zensus 2022
C3J Verwaltungsgrenze
Bl hausumringe

Baujahre
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Anlage 10: Sanierungspotenzial (Wohnbau)
Datenquelle: Baujahre, Zensus 2022

C3J Verwaltungsgrenze
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Anlage 11: Sektorverteilung der Gebaude

Datenquelle: ALKIS
C3J Verwaltungsgrenze
Bl hausumringe
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